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Lementa Physices Antonii Genuensis , 
Vki in re Litceraria praeclarissimi , diu ft 
plurimis desiderata , nuac tibi , Lector Bene- 
vole , Notis aucta , nec non plerisque Phy- 
ticoraathematicis Kap$pyoi$ locupletata exhibe- 
mus . Verum antequam ad ea , qua? modo tn 
lucem prodeunc , iegerida accedas , par erit 
hac de re paucis te admonere . Quum inter 
innumera propemodum schediasmaca in A&* 
ctoris scriniis posc ejus obitum reperta, PhJ- 
sices elemenca cum elegantia , tum ordine 
ceteris prxscarent : typis illa committere du- 
ximus , non solum ur publicae utilitari , et 
Eruditorum desiderio consultum foret , veruoi 
ut hsec, quse tancummodo desiderabacur , ce* 
teris Philosophi* partibus mirifice ab Aucto- 
re pertractatis , editisque adjiceretur . Acque 
eo quidem consilio Nicolao Fergola , ret 
Philosophica? maxime scudioso ea tradidimus, 
tit a lacunis , et ab interpolat ionibus amanuen- 
sis , nec non a mendis , quse varias ob cau- 
sas in ipsa irrepserant , dessecara in Publicura 
proferrentur . Qui sane non modo in hujus- 
modi opere pleraque sparsim explanavic , non- 
nullaque adjecit , sed ad calcem posterioris 
partis quasdarn apposuic Phyticoombemacica* 
•5!u4 a » elu- 



elucubrationes : ratus Physicam non modo 
experimentis pertractandam , ( quam philo- 
sophandi methodum unice secutus est noster 
Auctor ) , sed Marhesi muniendam . Et re 
quidem vera quid utilius , quam Naturam 
experimentis , ut ita dicam , delibatam , Geo- 
metrise , atque Analyseos veritatibus adjuvare? 
Jslam etsi Corporum vires et actiones , ea- 
rumque leges et conditiones non nisi expe- 
riundo , atque obfervando detegantur : sterilis 
tamen erit h*c investigatio , nisi ex his , 
empirice inventa sunt , tamquam axioma- 
tibus , alia atque alia Naturae symptomata 
ope Matheseos eruantur . Hanc philosophan- 
di rationem longe optimam prae ceteris am- 
plexi sunt immortales Galilaeus et Newto- 
nus : in ea excolenda operam conferentes mi- 
ras detexerunt veritates , et dirficillima quae- 
que Probiemata enodarunt ♦ Ha?c igitur Phy- 
sices Eiementa, nec non elucubrationes ipsis 
adjectas, in quibus, praecipua quueque Galikei, 
Newtoni 5 aliorumque inventa , ut et aliae 
veritates preprio Edisserentis marte erutae , 
methodoque synthetica demonstrata? exstant, 
qua soles humanitate. , Leittor fienevole, sequo 
animo excipias . Vale • 
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_Nter humanaa 4isciplinas y q«aj «rcfemfof 
diccre consuevimus , nulla esc jucundior qttaift 
ea , qux rerom corporearum narurain contem- 
platur , quamque idcirco Pfrfsicen vocfcnt 
Gra?ci . Prtfccipio, quoniam hotlitt.es perpetuii 
C«4i , tenM» , aeris , oceani , igriis , rerumqufc 
ceterarum phseriomenis percelluntur' , vehc- 
nteMissimam profe.cto curiositatem necesse 
est persentiscant tantarum remm caussas 
ttiendi , Quam autem -hiCundam «se >} ac w 
-*•* lupc 



lupe a tam anxia sollicitudine anirourh libe- 
rare? Sed ec juciindissimum est natune rerum 
quasi dominari , ec a mulcis panicis timori- 
bus , quibus s&pissime propter ejuscemodi pha- 
nomena concutimur y nos vindicare : quod 
non (ic , nisi eorum caussas perquirendo , in- 
telligendoque . STum quam pulchrum et sua- 
ve immensam Universi efctensiohem peragra- ^ 
re , atque operum divinorum magnitudinem , 
varietatem , leges , fines , concatenacionem , 
harmoniam , animo , quoad fieri pocest , ha- 
bere comprehensa ? 

Verum non solum perjucunda est Physic3, 
sed in primis frugifera . Primum servit Me- 
dicinx; igitur non modo eleganter , sed cura 
veritate Physica ec Medicina sorores a Ga- 
leno summo philosopho ac medico appella- 
tx fuere. Deinde inservit vitx commodicati- 
bus , quippe quse artes vitae humanx necessa- 
rias auc utiles sive parat , sive perficic , tru- 
ctusque detegit ampliores et uberiores . Prse- 
cipue autem toti praeest Agricultune , arti 
©ranium maxime necessarrx , <juod cum ex 
aliis libris plurimis , tum pcaesertim ex 
Statica vegetabiljum Stephani Hales Physici 
AngU , et ex opere Hamelii de Arbustis 
apparec . Tum scracum Kthicce parat ; nam 
cognitio physica nacune noscra* , quam Phy- 
siologiam medici appellanc , praecedere debet 
cognitionem moralem ; esc enim natura phy- i 
6ica quasi basis , ec fundamentum moralis . 
Sed oulli rei tam esc nccessaria Physica , 



Digitized by Google 



^uim Theologf» , quariddquidem studionH , 
ct eontemplatio earum rerum , qua* a Deo 
creatte sunt ac reguntur , Dei non modo 
exittenciam , sed sapienttam , poterttiarti , be- 
nignttatem/iiistittam, atque providenti* le- 
ges aperte nos docetV Itaque S. Basilius, raa« 
gnus inter Graecos Patres Theologus juxta 9 
et philosophus eximius , in Exaemero Phy* 
sicam appellavit Theologiam . Ac rectissimo 
quidem , ea enim e*t Theologia naturae . Nam 
Deus non ^supernaturali tantum revelationo 
nobis loquitur , verum etiam operibus , tt 
facto suo : quin primum Mundo , quam pro^ 
phetia loquitur , quo spectat illud Tertullia- 
ni: Prtmisit D*as pkilosopkus submissutus pro- 
phttas , ut discipulus pkilosopkU facilius *r#- 
dat prophetU • Atque huc attinent opera phy«4 
sica Newtoni , Derhami , Nievventitii , Ray f 
Fabricii , Lesseri , ac plurimorum aliorum f 
qui ex naturalibus rebus de Deo copioso 
docteque disserjuerunt , ac naturalem Theo- 
logiam adomarunt. Quod cum alias sempec 
Theologo Ghristiano nessarium fuk f tutn 
nostris presertim temporibus tale ac tantura 
est , ut sine hac scientia nemo Theologi 
munus cum dignitate usurpare possit . 

Qux cum ita sint hxc studia magna mU 
mi alacritate, et cupiditate , quod felix, 
faustumque fiet , a vobis , inclytx spei ado- 
lescentes , suscipienda sunt , et persequenda . 
Vcrum cum duae sint viae et rationes red 
hysicas pertractandi , una historicum in m j - 
*. ; -vi » rem > 
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rem , altera geometricls formulis ec calculis, 
priorem hic ego magis premere decrevi , quo 
rudes adhuc animos , ucut nacurx rerum scu- 
diosos , primis Mundi notitiis imbuam , et 
ad sublitmorem mcelligeaciam praeparem • 
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. «••» • >j (J(, .. . f V •!«... . •» 

De Natura P%isices , Je PrinQipUs\ et 
, Elementte Umversi Cgrparei,.* 

. i;. j 

jRiusquam -ad, xorpora ipsa eontemplanda , 
quod t ujt dixjmus , Physicae esc propriurn } 
iggrediarour, pauca de natura Physicei, dequt 
regulis , qqjbu* uti pportst in phibsophia natu- 
fali , paulo enucleatius disseremus ; refert enim 
piurimum > am;equam,ars aliqua v ant. disciplina 
pWractanda suscipiatur, p.robe nosse qua&sir, qm- 
|?ujque regulis,* er. insjruweiuis perficiatur, r^a 
... « ■ •• ? ikwit 1 . v ! M %:i 1 >••«*•«• 
, C A P.U T P R J JVt -U rM, -5 

'D.$ x natm Vtytices ^et guibus retfulis io r^m 
T-?>bS physUii phifosopAari oporttt • 

T)Hysica est- ea ,disciplina * «piaHhoc to- 
i.v . 1 jftju* Unive*si, spatium , in quo surrms , 
quoad rieri potest , et corpora omnia , tquar ii* eQ 
coiuinentur , coftternpkinria -suscipit jijadeoque cor- 
p«rAin>, naturam v proprietates , differcntias sU 
tum , ordinem , effectus , ac cetera phaenomena f 
earumque caussas. ir modos , magnitujdrtiei , origi- 
oes , rines , usus denique investigat . Qbjecta er- 
go Physicae sunt spatja, corpora, motus» f 

II, Spatiuiij.dicimus eam Mundi extensionem> 
ia qua velut ; iw loco quodam communi -corpora 
omnia collocata sunt , moventurque tam magna Y 
quam parva. Corpus vero uppellamus quamcum- 
que rera , quam aut oculis intueri , aut manibuy 
•$omprehende*e , et palpare possumus 9 quarque 
rGemPhys^ Cmi .^\A actto- ? 
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actionem , passionemque alterius corporis recipit , 
seu rem extensam, solidam , sive impenetrabilem, 
mobilem * divisibilem , figuratam , incrtem • Eae 
minimae particulae , ex quibus corpora conticiun- 
tur , prima corporura roateria dicuntur . Motum 
jtandem vocamus quamcuraque fuccessivam trans- 
lationem corporis ex una in alteram fpatii par- 
tem • 

( $. III. Phacnoraena , quar in primis Physicos 
contemplatur , quorumque caussaa scire studet f 
•unt omnes rerum apparentise, quas sensibus per- 
cipimus , ut extensioms , antitypis , raagnitudi- 
nis , rigur* , situa , motus , mutationis $ actionum 
ft passionum , generaiionum & corruptionum . 

§« IV. Nullam corporibus accidere mutatio- 
nem , nisi a motu $eu excitato , seu extincto , 
constat inter omnes • Cum autem concipi nequit 
m tus stne causa aliqua motrice , vel enSciente , 
quicquid mutationis , generationis , corruptionis , 
alterationis m Universo est , ab aliqua esc ejusce- 
• modi motrice efficienteque causa . Si nihil essec 
activi , efficientisque , ne ullus quidem motus , 
neque ulla mu tario cffe , aut concipi poterit n 
Cum cotum Univeisum corporibus opnstec , cor- 
pora materia, nec ulla sit materia , ut postmodo 
videbimus, quse non sit activa/ : fit , ut perpetua 
sit in Universo rautatio , aut potius, motuum suc* 
$es*io . 

§. V. Sed omnia corpora , quae moventur , se- 
cundum ce*as •, constantesque leges moventur . 
Sol , et. PJanetae oriri , et occidere quotidie vi- 
dentur , suasque periodos perflcere , lisdcra sem- 
per , et constantibus legibus \ Plantae et Ani- 
mantia producuntur e* suis seminibus , servant- 
que Ceinper gen*rum , locorura , temporum leges . 
Corpora y quat in ses$ ruunft % motumque aut 
amittunt , <aut excipiunt , -easdem semper legea 
•enqifa^ Quocirca orobc obsemti$ , cognitisque 
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ejuscemodi legibus , similia phaenomena in stmilir 
bus carporibus , similibusque cireunistantiis non 
modo expjicare y verura etiam iconjicere , ec pr»- 
vi dere putsaimu* • • r v 

r §. Vi Princeps igitur Physicae officium est huf 
jusmodi leges perquipere , perque syntbesin eolH- 
gere , atque hinc reliqua sirriilia natqrce phaeno- 
mena expedire , Verum cum non possnnus singu- 
la natur.e individua sensibus nostris subjicere r ea- 
que iqtrospicere , nihil nobis rejiquuin est , .njsi 
ut analogia utamur . K, G. cognitis legibus , qui- 
bus Luna circa Terram rocatur , iisdeiji ucemur , 
uc expliceraus , qua vi Luuulae Joviales % Ut et 
$4tellites Saturni circa Jovera et Saturnum, re^ 
volvantur , atque Phweece, omnes primarii circa 
5olem , Peaspeatis. legibus y qutbus plantae, et anij 
rnantta in Kuropa, propagantur > lisdem expedie- 
tnus , quomodo propagentur in Luna > aut Satur- 
•no . Hujusmodi autem leges sunt phaenomena ma- 
xime generalia , ex quibus minus genetalia ma- 
nant . • ♦ iW : 

. §. VIL , Qranes naturae lege» Tfev voluitfate 
f>rocxeatx suntr^ret infixae Mundo { nam Dei> vot» 
Juntate factunv est \»t *e* UniversiTusce yirjbus 
prspditdc essent , atque hoc ordine necicrentur ^ 
agerenturo,ue , Incerea tfjstinguenda sunj: duo hu> 
jusmodi legum gtnera ; nam aliar dici . posgnnt 
primarix , aliae secundarise ac derivatae . Prio* 
xum nulia,est aba caussa imraediara £ praeterquana 
DeL imperium; posteriores vero cx pripribus oriun- 
tur . ^ttractio Jl. G. qua? una universam inun- 
lianara wateriam agere ac moderari videtur , 
prioris est generis v qoandoquidem s e* nulla anr 
tteriori yi , ac lege derfuari potest ; at elasticltas 
*st posterioris^ quiatexplkari potest per alias pri- 
mitivas. .r . ^.l zh^ - rs 

- * f VIIL Pra?cip*Qum + ut diximua- , P/iyskac o{- 
icium «st^ accurat» y. repetitisquc experirnentifr. 
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amnigenis observationibus ^ diligentique natur* 
studtd has corporum legcs cognoscere , quippe si- 
ne quarum scientia nuliias uuquam rei naturali* > 
nulliusque phaenomeni rationem , et caussam red* * 
dere physicus potest , nec sine errorts pericula 
natura uti . Quod adeo verum compertumque est * 
ut germana Physica , quae experimentalis , & me- 
chanica dicitur , non in alio posita esse videatur , 
quam in harum rerum peritia : quam quod igno- 
larent majores nostri tot perridicula commenta , 
et absurda pro Physica venditarunt . Igirur in id 
tendunt tot fcuropae Academiae , quarum opera 
et studio scientix naturalis pomeria longe late- 
que prolata sunt . Porro cum , ut id rke efficia- , 
tur , usus Geometriae , et Arithmeti^se praesertim 
universalis sit necessarius j est eniiji Gettmetria , 
ut satis eleganter Galilaeus noster dicere solebat , 
naturae lingua : fit , ut in hac Physica ne laturn 
quidem unguem proficere queant qui geometri* . 
carum disciplinarum sunt imperiti. 

§. IX. Isaacus Newtonus in investigatione ejus- 
modi le^um tres sibi regulas fixit . I. CaufJ* re* 
tum naturalium non plures admittendte Junt , guam 
qu£ verte sunt , edrumgue ph<enomenis explicandis 
sujficiunt» Qua regula vir doctus modum ac mo- 
destiam imponere voluit hypothesibus configendis * 
qu* antea totam Physicam poeticis commentii 
turbaverant . Hypotheses enim , quarum ope Car- 
tesiani res naturae expedire conabantur , tamquam 
machinis quibusdam scenicis , nec semper necessa- 
riat sunt , nec semper verae . Sub initium quidem 
investigarionis rei alicujus occnltae tentare licet 
hvptoheses ; sed nisi deinde experimentis , solidis- 
que arguraenfis verae demonstrentur , aut veritati 
proximae , veluti fabulae rejiciendae sunc . Nihii 
enim scit , qui non scit nisi hypotheses . 

§. X. Verum quaeret hic fortassis aliquis , ec* 
qaera locum habere possunt hypothesw in PhysU 

ca , 
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ta , ec quando ? Nimirum , ut dixi , tentandae 
omnes sunt initio obstrusae quaestiones , et obscu- 
rae, sed tum demum adoptandae sunt , nec tamen 
pro certis , sed velut conjecturae probabiles , cum 
quatuor sequentes conditipnes haj)ucrint ••. i. si ex- 
perimentis et observationibus nihil evidentiua 
eeitiusque deprehendi potest , 2. Si fuerint ratio- 
ni et experimentis coniormes • 3. Si suapte nar 
tura , et sponte sese nobis oflerant , nec vi in 
rem nostrani detorqueantur . 4. Si fuerint suffi- 
cientes reddendae rationi , et caussae omnium phae- 
nomenorum rei , de qiur agitur ; nam si in uno 
phaenomeno defecerjnt f pro commentis habend» 

Wllt. 

§. XI. Secunda Newtoni regula est: Effectuum 
naturalium ejusdem generis etJan sunt causse . 
Igitur si E. G. quis dete*erit caussam cur Luna 
gyret circa Terram , se detexisse arbitretur e% 
cur primarii Planetae circa Solem y et secundarii 
circa primarios gyrent . Verum quo hac regula 
rite , recteque utamur , danda elc opera accura- 
tissima , ut pernoicamus , sint jevera necn^ efTe- 
ctus illi , de quibus quaeritur , ejusdem generis ; 
nam propter naturae prope immensam varieratem > 
ac renuissimas rerum differentias ? facjle ea in re 
decipi possumus , Moc argumentum dicitur ab 
analogia f de quo in Logica copiose disseruimus 

§. Xfl. Tertia porro regula esx. ; Qjdaliutes 
eorporum , quX nec inttndi , nsc femitti possttnt r 
fu.eque sunt omnibus eorporibus y in quibus txpe* 
riment* inflituere iicet , communes , pro quilitM- 
bus omnium corporum habend.e funt . Ut haec re» 
gula inteiligatur , aoirmdvertere oportet, re.periri 
in corporibus qualitate* duorum generum ; quaer 
dara enim nec in oranibus insunr corporibus , nec 
in eodem semper , ct praeterea saepe intenduntur , 
aut remittuntur , ut lux , opacitas , elasticitas 
riuiitics > fjiuiditif , calor 9 f rigus , ceteraeque ; alise 
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vero sunt , quae in omnibus .corporibtis nobis no-* 
tis perpetuo reperiuntur , nec unquam remittun- 
tur , aut intenduntur , ut cxtensto , inertia v im- 
penetrabilitas v mobiiitas , ac reliquae . Reguia 
Newtoniana de posterioribus hisce qualicatibus 
loquitur. 

XIII. Quibus NeWtonianis regulfc quartam 
addemus : Qu<e ab experimentis deducuntur con- 
Sequentide , 41 experimentd fuerint indubia , pro cer- 
tis , compertisque , saltem quousdue experimenta 
pravioresgue rationes non proferantur ; idque ta- 
metfi philosopki magni ahoquin nominis dissentiant,* 
Gujus ratia est , quod Physica tota ab experiraen- 
tis proficiscitur . Itaque ni3i ha?C regula Jocum 
l»beat , ea iterum aut merse contentionis schola 
avadet, ut olim apud Peripateticos, autcommen- 
tt.tiarum fabularum, uc superiori aetate inter Car- 
tesianos i 

§. XIV. Quoe hisce regulis traditur Physicii v 
mechanica , et experimentatis dicitur . lnrinito 
igitur machinarum apparatu ac longo Arithme- 
ticae, et Geornetrke usu conficitur , non vero ab- 
Stractis Metaphysicorum conclusiunculis , nec fa- 
bularibus hypottiesibus . Etenim ex quo tempore 
Academiae institutae sunt , ac tot , et tam varia 
kistromenta adinvenra , et Arithmetica , scientiae- 
que Mathematicae excult» , novam speciem , prae- 
claramque disciplinae physicae adepta? sunc , ac 
longe lateque promotae . Praeterea defluxit in ar- 
tes nova lux , ec mira facilitas , qui est fructus 
puleherrimus , ruberrimusque scienttarum Mithe- 
maticarura , et Physicarum , quem philosophi spe- 
ctent necesse est ; nam* tn sola contemplatione 
consenescere , nec unquam publicae utilitati pro- 
spicere , ejus est , qui sibi tantum , tt abdornini 
sjjo natus est. * ^ • 

» CA- 
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C A P U T II. 

' DtVniverfo. 

f. I. T TNiversum appdlamus compagem Tec» 
yj rarum , seu Planetarum , et Solium.^ 
quse in hoc spatio continentur . Hpc spatium , 
quod Carlum saepe dicitur, esse indefinitum , idest 
nullos habere terminos nobis notos , in secundo 
libro dcmonstramus . Totum vero v quatenus con- 
jicere possumus v fluidi» , durisque cocporibijs op- 
pletum est . Nam aer , ignis elememam , lumen f 
et qua? sunt alia subtiliora fluida per omnia per- 
vadunt . Sed in his fluidis hic iilic innumera pc- 
ne corpora, partim opaca , partim lucida , et scin- 
tillantia quasi natare videntur . Quarum rerum 
omnium priusquam naturam , ordinem , vim ex- 
pediamus , liceat per summa capita , et crassa » 
m ajunt , minerva contemplari , et describerc . 

§. II. Magnorum corporum , qu* in hoc na- 
turx templo cernuntur , omniura primutn oculis 
sese nostns objicit Terra, in qua gignimur, quae 
nos alit , cujusque particula sumus . Harc , si ocn- 
Jis credimus , plana esse videtur ; unde factun» 
cst, ut vetustissimae , simplicesque geotes , et pr«* 
sertim ea? , quae ultra sensus non sapiunt , atque 
in perpetua vivunt pueritia , Terram planam et- 
se arbitrarentnr , et basim , qua sustinctur deor- 
sum versps in infiniturn protendi , limites eju* 
solido , et aereo Ca?lo claudi ; itaque in una tan- 
tum nostra hac parte habitatores esse putabant > 
antipodasque aut ignorabant , aut ridebant . Qua 
opinione quid potest esse magis puerile? 

§. III. Terram igitur esse rotundum corpns , 
cujus circuitus accedit ad 216: o. mill. Italica , 
in aere pendere suspensum , ut cetera majora Cmi* 
versi corpora , atque undique habitari teu tc*> 
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restribus , seu aquaiicis animalibuj , in comperto 
cst . Verum veteres pueriles phantasiae huic 
veritati officiant , juvabit profecto paucis id per* 
suadere , qun notitia Universi a certis sratutisque 
fundamentis exnidiutur. 

§. IV. Principio sunt plures , qui quotannis ab 
imis septemtrionibus ad ausrrum naviganres ob- 
gervant, progre<iientibus in ausrrum , stelias, qujc 
altissima? ad septemtriones cernuntur , paulatim 
deprimi , donec tandem convexitate Telluris ab- 
scondanrur : alias vero ad austrum pnsiras paula-- 
tim attolli donec altissimce conspiciantur . lai- 
tur constat , Terram a septemtrionibus ad au- 
strum esse rotundam . Jam qui TeHun-Mti circum- 
iverunt ab oriente ad occidentem , aut contra , 
observaverunt , eam ita a Sole illuminari , ut 
intra 24. horas Sol ab oriente in occasum pro- 
grediens pradatim illuminet > Nam in pattibus 
orientalibus Sol singulis quindecim gradibus ho- 
ra citius exoritur , hora citius meridianum cir- 
culum attingit , hora cirius occidit , quam in oc- 
cidentalibus . I^itur Terra ab oriente in occi- 
denrem globosa esr , er suspensa in aere» Id ipsum 
quoque patuit experimentts navigaiionis . Piures 
namque Kuropaei « navigantes cum rerras Magel* 
Janicas superassent , in mare paciticum devecti , 
totumque emensi , ad Oceani kni insulas appule- 
runt ; unde per Oceanum Indicum , et /Ethiopi- 
cum veia facientes , superato promontorio Bonae- 
spei , iterum tn Europam ner mare Atlanticum 
redierunr , totamqne Terram navigando circum- 
iverunt . Prseter alios peregit eum circukim An- 
son An^lus praefectus classi onno 1740. 

§• V- Deinde id insum demonsrrarunt Astro- 
nomr ex eelipsibus Lunae ; deprehendentes enim 
umbram Telluris conicam esse , eam esse spharri- 
cam colle^erunt . Ostensum est enim in Optica , 
fphaeram* quamlibet opacam -expcsuam -alteri lu- 
1 cen- 
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ccntt umbram proftcere in plagarooppofitamconic» 

rigurae: et vicissira corpus quodvis esse sphaericum» , 
si a sphaera lucida ilJuwinatum utiibram projiciat 
conicae ngurse. 

§. VI. Posc Tellurem oculis sese noftris spe- 
ctandam proxime offert Luna . Haec 27. dieruni 
et 8. ctrciter horarum tempore ab occasu tn ojr- 
tum circa, Terram circumagitur , cum quotidit 
ab ortu in occasurn circa eamdem Terrara rapi 
videatur . Varias patjtur phases , id est faciei ma- - 
tatiooes . Nara paulatim post coojunctionem cura 
Sole illustrari videtur , adeo ut ejus ngura' prin- 
cipio corniculata appareat : mcx intra certum. die- 
rum numerum ejus cornua sensira coeunt , donec 
totus discus ilJustretur . • Hinc paulatim , eodern- 
que temporis spatio crescit , quousque integra di- 
spareat. I , .-^, v . i*' 

§. VII. Omnium autem corporum , quae circ» 
Terram feruntur , aut potius ferri videntur , ma- 
xime oculos nostros ferit Sol . Is ab ortu in oc- 
casum 24. horis rapi cernitur > totumque Terrae 
globum sensim et suceessive illustrare . Contra 
Yero intra anni fpatium idem. ab occasu in or- 
tum ire videtur , tta taraen , ut circulo , quem 
describic , Terram oblique secet , nunc acceden- 
4p ad sepcemtriones usque ad certos fixosque ter- 
niinos , nunc ad austrum pari incervallo progre- 
diendo, quo obliquo motu anni tempora , vartos- 
que djeg efficit . Intercapedo inter Terram et So- 
Jem ad 75. prope milliones milliarium Italicorum 
pertingit in Caelo seu fluido , seu vacuo . 

§. VlII. Inter sidera seu minora , seu quae mi- 
nora videntur, qusedam «unt , quae ktrer se eunv 
dem semper situm servant : alia vero , quae huc 
jjluc fixis Jicet legibus t «t intra circttfflfcffpturn' 
fpatium errare videncur , qugeque idcirco nori eum- 
aem semper secum , et cum Sole situm obtinent. 
Ma Stellae fix* appeltantur , ,h*c PLanet» > U 

eft 
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est errantes . Stellarum rixarum infinitas fpene 
numerus esse videtur : toto quippe Carlo dissemi- 
natae apparent , varia distantia , magnitudine , lu- 
mine corruscantes . Stellae hxa? nihilo prorsus dif- 
ferunt a Sole ; igitur sunt in Mundo tot Soles , 
quot rixat ; ac , si leges analogiae valent , tot sy- 
sremata planetaria , seu Mundi Solares instar no- 
srri , quot Stella? ; infiniti videlicet . 

$• | x - yeruin planetarum , eorum videlicet , 
qui circa Solem nostrum volvuntur , exiguus est 
numerus . fcorum tria ^enera consrituunt Astro- 
nomi : Primariorum , Secundarinrum , Cometa- 
rum . Veteres Astronomi Secundarios ifinorabant, 
si Lunam nostram excipias . Sensus enim illos non 
deferunt, nisi Telescopiis annati , quibus illi ca- 
rebant Primarios vero sex numerarunt , Mei cu- 
rium , Venerem , Solem , Martem , Jovem , Sa- 
turnum . Hodie pro Sole ponitur Tellus , detecti- 
que sunt circa Jovem quatuor planetne , quinque 
circa Saturnuirt et prseter hos anulus. Comets an- 
-tiqui ferme omnes in Meteoris censebant ; verum 
et ipsi detecti sunt Planetae . 
m §. X. Intervalluin inter rot corpora , aere , 
iffneque elementari repletum esse videtur , et in 
immensum patere . Omnia corpora caelestia , to- 
tumque Carlum quotidie circa Terram circumagi 
videcur . Horum nunc origo, caussa , ordo inve- 
stipanda sunt . Sed primum quid veteres , receo- 
tesque Philosophi npinati sunt , consideremus . 
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ceperunt . I» pro apr^xj , idest caussa Mundi effectri- 
ce . II. pro eo vetusto rerum statu , qui Mun* 
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durtf aritecessit , et unde emersit . Primo sensu 
frequentius amav, idest caussam nominaverunt , 
aitero sa?piuscule apy^v , initium . EJementa vero 
dixerunt ea prima corpora , aut corporutn par- 
ticulas , ex quibus mixta i ut vocant * confiaca 
sunt * Ita Deum Mundi artificem caussam dice- 
bunt :.chaos apnv y seu initium : terram , aquam , 
aerem 9 ignem , atomos e lemema . Quid autem 
super his omnibus , Mundique structura , et legi- 
bus , cum illi veteres Physiologi , tum recences 
scholse senserint , quam paucissintis enarrabimus . 
tJjbet enim omni in re Hiscoria vim plurimam , 
seu ad animi amplitudinem , sive ad philosophan- 
<H>m et excogitandum • Ceterum a Barbaris , 
ut superbe vocantur > initium faciemus : quando- 
quidem omnis Graeca saptencia , ut Diogenes Laer- 
tius in Procemio fatetur sui operis , a Barbaris 
manavit , in primisque ab iEgyptiU et Phce- 
niciis . 



BARBARORUM COSMOLOGIA, ET 
PHYSIOLOGIA. 

I. Indi , auctore , ut creditur , Fo , vel Fohe^ 
quem pro Deo colunt , a vacuo profecta otnnia ar- 
bitrantur, et in vacuum reditura. Rano, ajunt , 
seu Mens primum e vacuo itnmenso extrax t 
tfnum , mox duo , tum tria , atque hinc cecera 
procreata. Igitur Phytha£oram audire credas . Pro- 
pe eodem spectat Sinensium Cosmolo^ia . 

§. II. Inter barbaros philosopho* tnsignem dt- 
gnitate , et antiquitate locum tenent Chaldari , 
antiquissimum Ast^e doctorum genus * uc vocat 
Cicero . Ac vero genus humanum ab Orieote in 
Occidentem sensim , ec per gradus propagatum. 
v^tustissimte traditiones probant , ita inde ad Oc- 
cidentales populos scientias , arresque migrasse * ad-> 
noduin est verisimile . Vetera Chaldxorum frag^ 
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nienra collegit Thomas Stanlejus Anglui m HU 
storia Philosophiae Onentalis . Si vero sunt ( licet 
enim addubitare nonnihil ) Chaldaei res omnes 
Universi in tres partes dispescuerunt . In prima 
classe posuerunt eas naturas j quae nec lnitium, 
liabuerunt , nec finem habiturae : in altera vero 
eas , quae initium quidem habueruot , fine tarnen 
carent . In tertia res ^ quae gignuntur et pe- 
reunt . Ad primam classem pertinet Deus , ac 
primae rerum ssbsumiae : ad alteram aniini : ad 
tertiam corpora mixta , herba? , plantar , animalia » 
III. Quod spectat ad corporum naturam , 
eorumque elementa , Chaldaei , ut omnes Ethni- 
ci Philosophi , primum rerum materiam aeter-s. 
nam , id est nec genitam > nec perituram. existi* 
marunt . Censuerunt prseterea , anrequam ex ma- 
teria formaretur M undus hic > quem spectamus , 
chaos praeextitisse , idest confusionem , mixtio- 
nemcjue turbidam omnium elementorum 9 semi- 
n$mque rerum . Ex ilio vero chao vi prsepoten- 
lis caussae tres Mundos eroersisse . I. Empireum , 
qui supiamundano lumini adjacet . II. -/Ethe- 
reum ,qui Empireo subjacet . III. Crassum omnium 
iirfirmum , in quo nos habitamus . Porro Univer- 
sum hoc sex subatantiarum generibus conflari opi- 
nabamur . i. Ex lumine subtilissimo omnia per- 
nieantc . Hoc lumen , velut rem incorpoream ha- 
buerant , quod a Deo manare existimabant , e* 
in eo Deum habirare . 2. Ex aethere , seu aere 
subtiliori , quem nos i^iiem elementarem voca- 
mus . 5» Ex materia , idest exiguis , sed crassio- 
ribus particulis , quam niaterram terrestretn ap-» 
pellat Renatus . 4. Ex anirois , seu m.ntibus tam 
bominum > quam dicmonum . 5, Ex animalibus . 
f5. Ex natuns rerum , idest viribus activns , et ef- 
fectncibus . Qux omnia v x ullius sunt pretii v 
wt infimilem adhuc Chaldaeorum fuisse philoso-» 
phiam intelligere possimu* . Eadera > qu* Chai- 
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daei , docuerant Pers-e et Indt. Qlmd admodum , 
ut dixi, probabile esc , ab Jndis tocam hanc phy- 
loscphiam ad Persas , Chald^osque devenisse j ad 
Indos vero a Sinensibus • 

§. IV. Phoenices porro de origine Mundi sic 
censoerunt , si fides Grsecis auctoribus habenda 
sit • Universo huic praeextitisse Chaos turbidum 
seu aerem tenebrosam : huic Chao incubuisse spi- 
ritum , nescio quem ( vim genitalem docti in- 
terpretantur ) ; hunc spiricum tandem aliquando 
captum amore priorum principioruni sese Chao 
immiscuisse : ex eo conjugio natam maceriam cor- 
pulentiorem et moHera : hinc tandem factum est 
rerum oranium seminarium . Quae quis intelli- 
gat?Sunt,qui scribunt , atomorum doctrinara a 
Phoenicibus primum fuisse excojjitatam ; Moschus 
enim, vel, ut alii legunr, Mochns Pho?nicius , qui 
ante Trojae excidium vixisse credirur, atomorum 
inventor perhibetur . Pecrus Daniel Huetius in J)e- 
inonsrratione Evangelica arbitratur . hunc Moschum 
Phoenicium non alium fuisse , nisi Moysen , qu^ 
mera conjectatio est • 

§. V. Agypftt rinter priraos litterarum culto- 
res recensentur . Eorura Physiologia huc redit . 
Ante Mundum extitisse chaos primigenium : hinc, 
motu singulas ejus particulas subagitante , corpo- 
rum genera convenientem sibi locum accephse , 
fttque vi gravitacis ignem sublimem locum , ter- 
ram innmum , aquam , et aerem medium obti- 
uuisse . Praeterea censuerunt , herbas , plantas f 
anhmlia omnia , et ipsum postrerao hominera ex 
molli adhuc , ^ et optima tellure naia fuisse , iis 
locis adaptata, in quibus nascebantur . 

§. VI. In eadera opir.ione , quod spectat ad 
originem Mundi, fuere Turaces , ut ex Orphei 
fragmentis constat , nempe chaos ance^Mundum 
conscituerunt . Itaque doctrina de primigenio chao 
antc Grxcani Phiiosophiara comra«nis <uit vete- 

rum 
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rum Nationuni . Quin Moyses. jpse uarrat initio 
Geneseus ^ antequain Deys Mj adu ni conformas* 
sct ) extitisse abyssuifl teneDiosam spirifu Dei agi* 
gitam , quam abyssum saepe chaos vocapt Grxci 
Fatres , Id vero in primis rescire opartet , omnes 
tarparas Nationes Deuni fecisse caussain , et au~ 
w ren ? Wundi f Qui plura cupit adeat Brukerum is^ 
Hutoi ia , WiisqJoptHa? tom. imufay%& 
m $• V& :6etef a-m. quid nomtwi cgaos inteiitx*. 
rm ^ '«udiamua Qvidio fy r | f Metamorph 




^f^ xinar% etUnr * s ' rt 9*od)tegit Qmnia Cflutn % 
-^Unus er.it toto natur* vukus in orbe r « 

»em dixere ch.ios ; ruJis , inJigestaqut mo/es : 
• quidquatn , «4/| ponius iners^ congestaque eodem 
bane ■ janciarum^discordia semina rerum 9 j 
ix mundo frebeb&t fomina £iutn %, A 

-*Nec nova crescendo reparabat cofnua Phccfe , .* 
fjfo circumfuso pmdeb.it in aere tijim y jcxtt 
PonJetrjbus Uibrata suis ^npc ^rachia hngO i. i l 
Margine terrarum porrexerat lAmf hifrite . rtt» 
Q*W*±^if*1lufi4dU# tiipontttr&aer* 

er& jmJMifa^Uiq<% m i 
^il<«j r rf /w ; /Mf//* sua fonna manebat : ^ 

Obstabatque alus aliuJ { quia corpore in uno. 6m 

^rtgida lP H^nabani falidis, humifnu'4 sfais , r.jui 

^moflwjcitm attr$S > sine pondere habentia pondus % 

v&a* Bem ijnfi \ mtliot litem juttura diremit . 

t * • «^ 1 ^ v- j - : • . . « 

y~ -C' A P TJ T,- IV* .j» 

"«:: , i. -r. ^« i ». g o 3« f -|.-. 

Gfitnrum Physiolo^ia , ' x ; 

j. h fi&mi pbilosQf*iam , et artes a Barba. 

XJX m acceptas , praesertim ab iEgyptiis , 
« Phoeaioiia .' s quibuscura cpmroercia gerebant , 
Um ionge Utmpz 4>rovexerunft ^ ut wtkMt jt*: 

^ tio- 
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tione scicmiarum , artiumque in Gccidcntc im 
ventores , cr propagatores audiant * Sed philoso*- 
phia Gr aeca in plures haereses , idest 1 scholas , se* 
ctasque divisa fuit , quarum diligentem historiam 
contexuit Diogenes Laertius, pleniorem , et con- 
cinniorem Stanlejas , plenjssimam, atque cribra- 
tissimarn firulcerus* \ 

^ II. Antiquissima omnium - sectarum Gracae 
philosophiac fuit Jonica , cujus auctor magna ve- 
terum consensione ,perhibetur Thaks Milesius , 
insignls pro ea aetate Geometra et Astrooomus , 
cujus eciarn nunc aliquot in fcuclide propositio- 
nes habemus . Pritnus inter Grarcos orjentales 
Lunae eelipses cakulo subjecit , praedixitque . ln 
exercitu Crcesi Rcgis Lydia? pro Architecto mi- 
litari acceptus fuisse videtu* . Cum Thales esset 
ex Jonia , idest Graecia orientali et Asiatica ; 
hinc haeresis Thalesiana Jonica dicta fcnt . Cum. 
que in rebus naturae praecipue occuparentur hujus 
Scholae alumni , Physi^i idcirco vocati sunt . 

§. III, Jonici primam rerum omnium mate* 
riam , seu principium posuerqnt esse tluidum quod- 
dam immensum , in quo a Chaologis antiquio* 
ribus non videntur discessisse \i . Hanc rnateriani 
aquam appellabat Thales , nimirum propter fliri* 
ditatem . Verum Anaximander ejus discipulus fuis* 
se docebat mfinitam quandam extensionem ^corpo* 
rc.un unmuta^bdem quoaj totttm , mutabUem ve* 
ro quoad paTttt\ ex qua nascerentur , et in \ quarn 
redirent omnia , Auaximenes Anaximandr* disci-? 
pulus , intinitum aerem . Uivinandq igitur tam-* 
quam aruspicea Joquebantur . Ctterum «Anaxago* 
ras Anaximenis auditor y primum Mundi pnnci- 
pium intinitum jChaos esse censuit , sed ex simi- 
libus particulis inrinjtorum prope generum , at 
diversorum conrLaum . lnfinita igitur esse autu* 
mavtt primae materb* gaaera , <ac sinfcula\'genera 
e* mfiakia , ct sinuiious pwiicvlU ■ ■ fompo#it^ L | 
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Verom «enera omnia in uno Cnao permixta eranr» 

Hoc Clnos Homaeomeriam dixit. Audiamus que* 

roadmodum Lucretius H6. r. de Natura Rerum 

*"?;. 8 30- haiiQ Anaxagorse Homaeomeriam de. 
«cnbit. , , .. 

• • » • . •. ^-tv ^fci-. • » «•••»',' 

et Anaxagore scrutemur Homceomeriam r#*.*i 
Principium rtrum furtm dijriV Homceomeriarriy 
Cssa videUcet e pauxillis , tityi^ minutis 
Qssibut ; ity/ ^ t / # pauxiftis y atque minutis 
Visceribut viscus gigni ; sanguemque cre&ri 
Sanguinis inter s* multis coeuntibus* guttis : 
J£x aurigue putat- micis consistcre posse 

' Aurum \etde terris terr tm concrescere parvis ; 
Jo-nes ex igue, humorem ex hominibus e sse . 
Cetera consimiii Jingit ration?, putatque t 

> •■ 

$. IV, Sunt qui existimant , hanc immensam > 
•luidamque materiam ex Jonicorum opinione , ia 
vortices fuisse primum distribqtam, ut jonici fuc,-. 
rmt primi vorticum Cartesianorum inventorei . 
Vide censuram phylosophi» Ga»xesianae Petri Da« 
nielis Jiuetit, er Hrch*ologiam Thoraae Butnc-, 
ti . Haec veroymema*at Plato ia Phaedone , quC* 
m ioco inducitur Socrates deridens circuraposjfj 
tum Telluri a*b Anaxagora vorticera , Sed Ana- 
xagora? vortkes erant revolutiones orbium Cjele* 
*tium< hmc longe a Cartesianis distabant * Porro 
et hpc docepant Jonici , in Luna effe cojles , val- 
lesque , Lunamque esse Terrmnv pluriura Urbium , 
«t non fuerit primus I Galilaeas noster , qui siq 
opmatus^f . Praeterea Cotnetas esse Stellas erv 
rantes - , eaiimique cauda* esse reflexionem radio- 
rum Solis t i prorsus ot recentes Astronomi . IcJ 
demons«r*K v Jonrcos veram Astronomise raciem 
perspexisse vquam-mox Aristoteles foedavit. 
' $-;*V, Sequitur Schtfla Italica ^ eujus ; auctor 
tak Pyttafioras Samius , inejgais ii tempox» Geo* 
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metra , Atithmeticus , Metaphyskas . Hxc scho- 
la dicta est lulica , quxi Pychagoras in Magn& 
Graecn , nunc Neapolitani hujas Regni parte , 
qu» olim sola Italia appellabacur M scholam ri- 
xerit . Si veteiibus credimus traditionibus ( ni- 
hil enim Pythagoras scripcum reliquit ) omnia 
conflata /voluit ex unitate et blnario : adeoque 
nuraeris , ut videtur . Ceterum quid numerorum 
nomine inteliexerit , in abdito etst . Atomo» csse 
quidam censuerunc : alii unjtatem esse rmntera 
etTectricera , bjnacium roateriam .* alii aiia . Vide 
Brukerum in Historia Philosophbe . Cum nolue- 
rit intelligi , es^ ne quisquam tam stulte curio- 
sus , ut resoire arhet ? Solem in centro Mundi 
nostri , velut Stellam fixam posuit immobiiem : 
teliurein vero , et planetas circa Solem circuma. 
gi • Id dooet disertissimus Arisrotelis locus de 
Ccelo tik c. 13. Tnbuit Pythagotas Mundar 
vim quamdam genitricein , animamque , ut esset 
principium activum omnium generationum , rno- 
tuumque riatura» , qua in re illum secuti sunc 
olim Platonici , et Aristotelaei , nuper Chemici 
tferme omnes , et ex Anglis Philosophis Cudwor- 
tus , et non obscure Nevvtonus . 

§. VI. Ex Jonica et Italica ichola prodie- 
runt Philosophi Socratici , incer quos primum 
locum obtinet Plato . Is de Universo hunc in 
modum philoaophatur eo in libro, quejn Timseum 
vocavit . Prima ftatuit «/>x<*$ principia , unum 
activum , Deuin nempe cunctorum caussam ef- 
ncientem : altcruni passivum , materiam videli- 
cet acternam , quam fatum , & necessitatcm vo, 
cat : tertium cxemplare , idest idseas ab aeterno , 
et per se subsistentes ( aeiernos nempe modulos ), 
«ecundum quas Oeus rerum universitatem pro- 
creavit . Super istiusmodi idcis Platonicis in va- 
rias partes iverunt interpretes . Major pars cen- 
•et , idearum hujusccmodi nomine uotiones Dei 
Gen. Phys. B aeter- 
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xternas , et innumerabiles intellexisse Platonem . 
Veruin ex quibusdam locis Aristoteiis licec con- 
jkere , idcas Piatonicas , atque (Jiopfxs , seu for- 
inas , esse mentes minores , quas nos Angelos , 
et Daemones appellamus , et ex quibus Plato ar- 
bitrabacur , globos mundanos informari . Vide 
quae dicta sunt Tonu V. Discip/inarum Metaphysi- 
carum in Dissertatione de Origine Mdti* 

§• Vil. Jam ex Schola Platonica extitit Ari* 
stoteles vir Macedo , atque acris , sublimisque in- 
genii . Hic Mundum ita , ut nunc est , ab aeter- 
no fuisse censuit*. Mundi tria docet esse interna 
principia , materiam , formam , privationera . Ma- 
teriam vocat primum corporum subjectum , nec 
genitum , nec unquam interiturum , incorporeum , 
idest nullis qualitatibus corporeis praeditum , un- 
dequaque immensum , simplex , indivisibile , ut 
vacuum Nevvtonianum audire putes . Cum hac 
prima materia junctam existimavit physin , idest 
vim flantem , spirantemque , ac effectricem om- 
niura , quam evrekeyenxv primam , efficientem ap-» 
pellat . Ex hac porro physi , et evteXeyeia priina 
prodire ait evrekedeias secundas, quas formas sub- 
stantiales vocant nostri , idest vires activas sin- 
gularum rerum , stellarum E. G. , planetarum , 
ignis , aeris , aquae , corporumque mixtorum , 
tunvherbjrum, bestiaruin, hominum , ceteroruin ; 
nihil eniin in Aristotelaea Physica non activum , 
et vivens est , resque a re , nisi hujusmodi vir- 
tutibus evreXeyeiau , formis substantialibus dirTert . 
Privatio postremo inest omnibus rebus , quod sin- 
gu!ae scilicet limitatae , ac tinirce sint activitatis , 
et res ulla simul omnia esse potest . Privationes 
vocat mala i sunt enim mala metaphysica , ut 
appellat Leibinitius, si sint remota : §i proxjma , 
malura physicum in corpore , morale in animis . 

§. VIII. Alter Socraticae Scholae surculus fuit 
Schola Stoica , auctore Antisthene, So«ratis di- 

SCi- 
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scipulo . Stoici in dialeccicis maxime , metaphy- 
sicis , et ethjcis excelluerunt : in physicis non. 
muiium valuere . Docebant autem it Mund Q m 
componi ex materia. , ec anima quadam munda- 
na : aniroa? vero mundanae notnine ipsum Deum 
inteUexisse videntur , quod ex purissimo igne con- 
stare aucum m:inc , et perm,eare omnia , mate- 
riamque non secus atque vermiculos serici mo- 
dihc.ire , sjbique mundum pro domo extruere . 
n. Omnia fato regi , ut nihiJ sit nobis liberum : 
idque fatum esse kges , quibus Deus Mundum 
destruit , servatque . 3. Perpetuas effe Mundi pe- 
xiodos , ita ut , veteri Mundp per ignem vel 
aquam destructo , ex ejus cineribus , aut arenu- 
Jis novus postmotdo prodeat • 4. Mundi materiam 
esse simplicem , informem , immotam , aeternara , 
divinaque provjdentia , idest ifato , formari . 5. 
Solem esse purissimum ignem ; item reliquas stel- 
las fixas . 6. JLunam ad terrse naturam accedere • 
7. Stelias iixas cum universo Co&Io circurqvolvi , 
planetas vero propriis motjbus moveri . 8. Ani- 
mam hominjs e(fe particulam animar mundana? , 
dipin? pjrtiiulwi aur<e , ut stoice , eleganterque 
yocat Horaxius. noster . 9. Mundura esse finitum , 
ec rotundiffimura , quod et Platonict , et Peri- 
patet^ici omnes veteres professi sunt . Systema 
philosophiae Stoicae accuratissjrae enueleaverunc 
Justus Lipsius , er, Jfacobus Thomasius • 

§. IX. Superest posrremo,ut dicamus de Scho- 
k Eleatica , ejitsque rarnuscuiis . Ea non minus 
est antiqua, quam Jonica, et Italica . Cum Elea, 
quae mox Velia a L 1: n >is dicta est , urbs fuerit 
Lucania? nostrap , philosopht Eleatici mere Itali- 
ci fuerunt : illiqqe Pythagorici adscititii , Porro 
ejus fundatores perhibentur Parmenides , ec Ze- 
no vetus . Quod pertinet ad Mundum , docebant, 
omnia esse unum , rotundum , Deumque genitura 
a prioio Djj : Mandumque cx quatuor constar* 
iij ii 2 . ele- 
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eleraentis terra , aqua , aerc , et igne . Vcrum 
Parmenides ad duo sumim genera rerulit , unum 
passivum , idest maceriam terrcam , activum al- 
terum , ignem nempe , qaod placuit Boerhavio . 
Xenophanes hujus Scholae alumnus docuit , stel- 
las fixas effe totidcm Soles , quod verum est : 
tura infinitas esse Lunas , seu planetas , qui circa 
hujusraodi Soles rotcncur , miod admodum est ve- 
risimile » Hanc haeresira inicio superioris sarcult 
Bernatdmns Thelesius Consentinus instaurare stu- 
dujt , edito opere de Principiis , quod et Verula- 
rnius comraendavit . . 

$. X. Haeresis Heraclitaea ex Eleatica. et Ita* 
lica profluxit . Ejus auctor fuit Heraclitus Ephe- 
sius , qui cjuod sua dogmata perobscure vulgas- 
set , eivot , idcst obscurus appellatus fuit*He- 
raclitus principium Universi ignem esse dixit ; duo 
autem ignis ^genera posuit , unum atthereum , mi- 
niraeque sensibile , ex indivisibilibus atomis cora- 
positum ; alterum ex illo manantem y corpulen- 
tiorem , et elementarem . Priorera suapte natura 
intelligeucem , ct actuosum fecic , eumque caus* 
sara Uaivcrsi effeccricem csse censuic . Vidcsis Br«- 
kerum in Historia Philosophjae Tom. u 

§. XI. Attingamus porro aliquid cx Schola 
Democritica ct Epicurea . Democritus rerum 
omnium hujus Mundi principia intcma duo po- 
suit: inane, idest vacuum immensura , et atomon 
de caussa vero cflfectrice , si Aristoteli crediraus , 
non yidetur admodum fuiffe soJlicitus . Inanc est 
lnhnitum msgnitudinc , incorporeum , indivisibi-. 
1C , penetrabile , homogencum . Atomi , idest cor- 
puscula priraa^ et insccabiiia sunt infinita nurae- 
r ? • «Tres . constituit atomorum proprietates prae- 
cipuas fy>wrM , magnitudinem , motam . Magni- 
tud.nem adeo exiguam ii, attribuit , ut sint o- 
rfimno insensibiles , et insecabilcs . Figuras vcro 
essc voiuic lnfimws , leves tamcn , et teretes , ne 
videjicet aromi frangantur . |. XII. 



P 1t Y $ J C j£ • .01 

§. XII. Quod speccat ad motum , existimavit , 
atomos movcri pcr inftnitum inane suopt* pon- 
/dere , propterque multiplices combinationes mul- 
tiplicia corpora , corporumque naturas progigne- 
re . Corporum varietatem , ignjs , aeris , aquae , 
terra? , metallorum , arborum , animalium, cetc- 
rarum rerum non a formis substantialibus , ut 
postea Aristoteles , sed a situ et ordine atomo- 
rum derivat . Ut in Arithemitica ex iisdera mi- 
meris simplicibus 2,3,6. varie copulafis varia? 
procreantur potestates, ut 236* , 263, 632 , 3612 
etc. , ita ex iisdem monadibus , seu atomis di- 
versimode inter se inflexis , omnia existunt cor- 
.porum genera . Ha»c recentavit Muschembroekius « 
Qualitates vero sensiferas , lumen V. G. , calo- 
rem , saporem , frigus , odorem , atque reliquas , 
non in rebus esse existimavit , ut Aristotelaei , 
«ed esse affectiones sensuum nostrorum , prorsu* 
Ut Cartesiani : quod plurimis demonstrat Cud- 
vvortus in systemate Intellectuali cap. 1. §t 7- 8. 

§. XIIJ. Democritum secutus est Epicurus ; 
sed pouderi atomorum deciinationem addidit , 
quo corpora raundana duabus viribus contineren- 
tur, ponderc, seu gravitate , et declinatione a 
centro gravitatis . Cum non explicuisset qua e* 
caussa declinatio oriretur , Cicero alias in Epu 
curum iratus stupiditatis eum arguit , et plunit- 
bei ingenii , quasi effectum sine caussa statuisset; 
verum aliud est effectuura caussas pernegare , 
aliud fateri, se nescire . Recentes quidam Nevv- 
toniani in duabus ejusmodi viribus , pondere eg 
decliaatione Newtonianismura detexerunt , vire$ 
nempe centripetas , et centrifugas, Vide^Grego- 
rium in Praefatione in Astronomiam Nevvtonia- 
fiam • 

§, XIV. Ptaeterico sa?culo ineunte , Democriu 
Ct Kpicuri Physicam , quae dicitur. corpuscularis , 
frjo Galji Philosophi , Gassendus et Maignaous . f 
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ille Presbyter , hic Minimorum Monachus tn- 
staurare conati sunt ; sed non conveniunt in prin- 
cipiis . Nam inane non mathematicum , sed vul- 
gare , idest subtilissimum et fluidissimum corpus 
accipit Maignanus . At Gassendus purum racuum 
esae voluit , idque esse spatiosum nihil , idest ni- 
hilum immensum et aetemum . Praeterea Gas 
sendus non nepat , atomos habere 'partes , saltem 
intelligibiles ; at Maignanus eas facit omnino sim- 
plices . Gassendum hac in parte secuti sunt Carte- 
siani et Newtoniani : Mai^nanum Leibnitius , 
atque omnis Leibnitiana Schola . 

C A P U T V. 

De Philosopkia "RectntUrum , et primum GatiUi, 

et Cartesii. 

§. I. T^Oatquam Barbari , qui ab imis Septen- 
JL trionibus eruperant , totam Asiam, Eu- 
ropara , cultioresque Afticoe regiones occupave- 
runt , Jittera? , ac scientiae fusae , fugataeque dla 
sese occuluerunc. inter Arabes . Mox pnulatim ab 
Arabibus in Hispaniam profectae , Italiamque per 
reliquas Europae provincias , barbaro adhuc cul- 
tu pervagari coepere . Cumque Arabes ex omni- 
bus Graeciae scholis non aliam impensius coluis- 
sent , quam Peripateticam ; cum in Europa in- 
staurari litter* occepere undecimo , ac duodeci- 
ido saeculo Ghristianae Epochae , una haec Philo- 
sophia invahiit , Arabum licet tricis , et spinis 
obsita . Ignota iis temporibus toto ferme in Oc- 
cidente fuit Geometria , neglecta naturae historia , 
artesque omnes , quae pnilosophiam exorn3nt , 
quibusque ex notis veritatibus ignotae tuto de- 
teguntur • Jtaque Physica nihil erat aliud , nisi 
horrida idearum abstractarum > raagnaque ex par- 
tc chimericarum , et spmosarum quaestionum on- 

tolo- 
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tologicarura spissa sylva . Quin ejus aetatis Phy- 
aici fecerunt , quod antiquae Graeciae poetae , qui 
sicuti totam Naturam , ejusque vires, legesque in 
Deos, Deasque verterunt : ita ii ideas quasdam 
chimericas , eorumque mentis anticipaciones , ct 
idola ( ut cum Vcrulamio loquar ) pro Natura > 
Naturxque viribus, legibusque venditarunt . Scholae 
nihil crepabant aliud , nisi A.vTiir«9*i sls ^witaBitas , 
EvT£kex^<ts > daemonasque , ut Philosophiam in Ma- 
giam convertisse viderentur • 

§. II. Primt , qui tantam philosophiae Peripa- 
teticae tyrafinidem excutere aggressi sunt , fuerunc 
Marsilius Ficinus Florentinus , vulgatis Flatoni 
Jibris : Laurentius Valla noster , qui accerriine in 
Aristotelis dialecticam invectus est : Franciscus 
Patritius vir Dalrr)ata , editis Disquisitionibus 
peripateticis , quo Aristoteli* monarchiam extur- 
baret : Bernardinus Thelcius Consentinus , qui 
£)eaticam scholam a cineribus excitare conatus 
est : Rudolphus Agricola Germanus , magnus de- 
risor et peripateticae scholae , et scholasticorum 
monachorum . Verum Peripatetismus adeo alias 
radices egerat , ut tot viri docti atque eroditi 
vix latum pedem profecerint t Accedit , quod ar- 
tem verae Physicac aedifTcandae, Arithraeticaiq , 
Geometriam > Historiam naturae , rootusque Le, 
ges egregie ignorarent , tametsi Graecis > Latinis. 
que litteris cxpolitt . Primus igitur > qui verae» 
Physicae fundamenta jecit , Europaeosque philoso, 
phos ad naturae studium revocavit , iisque iter 
monstravit , fuit Franciscus Bachonus Baro dc 
Verularaio , Vicecomes S. Albani , magnusque 
Brittanici Regni Cancellarius . Ex ejus Opcre de 
Augmento scientiarum , vehit ex equo . Trojano 
tot egregia Opera prodierunt , qua* deinceps Phy» 
fkam illustravere > ac latisstme promoveranc . 
• v . • 

B 4 GA. 
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$. III. Inter eos autem , qai primum ope Geo» 
metriae et experimentorum res natura? rentave» 
runc , grandemque in rebus physicis gradum fe» 
cerunt , fuit Gahlarus Galilaei insignis philoso. 
phus , et marhematicus Florentinus , magnaque 
flloria doctor tn Patavino Lycceo , qui anno 164^ 
extinctus est . Tanti is apud Gallos existimatu* ' 
fuit , ut Leo Allatius scribat , ejus tantum vi- 
scndi gratia plures iter in ItaJiam instituisse . 
Genrgius Rernlurdus Bulringerus Germanus oau v 
cis Galii*i elo^iuin coinprehendit. IHe , inquh; , 
physicis tractationihus novam induxit forman : 
ille exemplo oflenMt , optima qujeque nondunx 
detecta esse ; posse autem d nobis plurima detegi ; 
iile viam pr<eivit , et munivit , qua sola tuto iu 
ceat pro^redi , tt *d veritatem pertingtrt : illt 
ttmuios pr.estantu invetitionum excitavit : iUe ex- 
citatos commercio et consiliis suis aijuvk : ille 
amicos , et Jifcipulos reliquit m igistro supparts : 
lllt immortalem Italiie sue gloriam intulit ; H:ec 
ille . Porro quod ait , novam fornmn induxisse 
Physicse , Geometriam intelligit . De discipulis 
Vero prxciari ingenii et fama? in primis collau- 
dandi sunt Joannes Baptista Torricellius , et Vin« 
centius Viviani . Vertim addidit Bulfingerus , ab 
co excogitata , et jacta fundamenta Academiae 
dtl Cimtnto , qua? sane reliquanim omnium , qua? 
hodie in Europa florenc , mater ac nutrix txu 
«timirur . 

§. IV. Ac enirn plurima sunt * qua? Galilaeut 
aut detexit , aut accepta ab aliis auctiora fecit y 
et meliora . In primis Copernicanum Coeli systc 
nia a Pythagoricij olim excogitatum , a Nicolao 
Copermcs illustrarum , novis et exptrimentis , 
et rationibus fnmavit , exornavirque : ut extra 
- omne 
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otnne dubium Lunam , ct planetas circumjovias- 
]es , quos Thciescopio suo detexerat , multis ob- 
•crvatiouibus nottores addidisse . Sed illud in pri- 
mis piaeclarum , quod Dinamicam , idest sciea* 
tiam virium crurporum primus genuerit y dete- 
ctis legibus corporum decidcntium et innatan- 
tiam : quam scientiam , qua tota constat Physi- 
ca , mox Torricellius , et Vivianus ejus discipuii 
excolucrunt , Nevvtonus longe promovit • Mter- 
wum igitur erit Galilaei elogium , quod primus 
recentiorum philosophorum Geometnam * quarn 
ille naturae linguam appellabat , totam intulit iii 
Physicam 1 

CARTESIUS. 

$. V. nriOt interea Galilaci nostri conatut non- 
L dum Europam , obsitam barbari* Na- 
tionibus , ex veteri Peripateticorum magia in li- 
bercatem , ac lucem jam vindicare potuerant . 
RenatuS Cartesius feliciori conatu , eventuque 
philosophiam ex scholarum ambagibus , manicis- 
que tandem aliquando excitavit . Renatus natuf 
cst in Armorica ( Brertagna ) Regni Galliae , 
P»ovincia ad Oceanum septentrionale positam , 
illustri genere . Ingenio fuit peracuto et vasto , 
phantasia vividissima et magna y ut facile Gal- 
lum cognoscere possis . Geometra primi subsellii v 
tantoque in rnaihemaricas disciplinas amore afTectus» 
ut ceteras omnes scientias Geometrtae methodo , 
formulisque vellet pertractatas; niiiil cnim sine hac 
roethpdo certi , exploratique cognosci posse arbi- 
trabatur: quod verissimujB est.Nam illa? indigestae 
strues librorum > quae jamdudum Europam invasc- 
*ant , oon ad ingertia illustranda , sed opprimenda 
valebanr. ♦ ; . ' 

§. VL De Universo ha;c censuit j extensione 
esse innnitum, totumque corporcum ( vacui emrr* 
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juratus fuit hostis ) , et hoc modo a Deo procrea- 
tum . Sub rerum initium Deus O. M. intinitam 
materiac copiam creavit , secuitque in particulas 
admodum exiguas , figura vero cubicas . Huic raa- 
teriae vim motricem , motumque in diversas re- 
giones indidit , hoc decreto , ut prima motus quan- 
titas eadem in tota materid servaretur , ut quanti 
uni parti demeretur , tantum alteri accresceret . 
Tum quievit ab opere , nec fuit , nisi otiosus in- 
spector eorum , quae hic nascerentur. Igitur Mundus 
ex mechanicis materia? , motusque legibus ipse per 
«e exortus est, 

§. VII. Cum particula? illae cubicar moveri in- 
ciperent , ac per lineam rectam ( quae est prima 
motus lex ) aliis aliae occurrentes , statim a re- 
cta directione deflexerunt , magnaeque earum por- 
tiones , ac veluti ccetus hic illic gyrare ccepe- 
runt . Ita factum est , ut infiniti extiterint vor- 
tices , seu globi ccelestes , qui initio omnes fue- 
runt Soles . Sed postmodum eorum quidam lu- 
men amiserunt , evaseruntque planetae , et globi 
terraquei , Id hac ratione factum est . In circu- 
lari cuborura motu anguli fracti in minutum pul- 
verem , et crassiusculas irregularium tigurarum 
particulas conversi sunt . Ita prima illa Mundi 
roateria in tria elementa divisa est , globosam , 
subtilissimam , crnssam . Subtilis materia , idest 
ignis vorticum centra occupavit , illuxitque Uni- 
verso : rotunda atmosphaeras fecit , idest aerem > 
et aetherem : crassa inter globulos > ignesque di- 
spersa primum , mox in superficie vorticum , in- 
star spuma? in metallis candentibus et iiquidii 
enatavit • 

§. VIII. Jam vero in quibusdam vorticibus ma- 
teria illa craffior > inertiorque adeo exuberavic , 
ut densissima crusra centra abduxerit : quare fa- 
ctum est , ut ejuscemodi vortices de lucidis eva- 
terint opaci , graviores , motuique tardiores . Ica- 

que 
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que dclabentes in atmosph«ras Solium , ab illis 
absorti fuerunt , circumque se versi • Atque hi 
sunt planetae primarii , et cometae • Ceterum et 
aliqui primariorum planetarum minores aliquoc 
absorbuerunt , atque circum se verterunt • Ira 
Tellus rapuit Lunam , Jupiter quatuor Junulas , 
quinque Saturnus • Item contigisse credendutn est 
in aliis Mundt partibus circa reliquos Soles . At- 
que hoc modo intinita propemodum extiterunC 
systemata planetaria. 

§. IX. Praeterea arbitratur Cartesius, ex mate- 
riae parciculis quasdam esse , quae inter primiti- 
vorum globulorum angulos pertranseuntes , co- 
chlearem induerent rtguram . Eas igitur paiticulas 
cochleares, striatas , spirales appellant Cartesiani . 
Harum particularum ingentem copiam per terree 
viscera meare conjecit , quae exeuntes a polo Ar- 
tico , progredientesque quasi vortice absorptae ad 
Antarticum , iterum per poluin australem subin- 
trent , atque exeant denuo per septentrionalem , 
ita perpetuo gyrantes . Eam ess? materiara ma- 
gneticam opinatur , indeque omnis magnetis phae- 
nomena derivant . 

§. X. Docuit tandem , lumen nihii esse aliud 9 
nisi motum materiae aethereae , seu globosae , quem 
ia illa generant Sol et stellae rixae . Ex ea ma- 
teria sic mota agitari nervulos oculorum gigni- 
que in nobis lucis sensationem : colores varios 
nasci ex vario inotu , variaque reflexione globu- 
lorum aetheris . Lumen igitur Cartesianum to- 
tura Mundi spatium replet , nec a Soljbus scatu- 
rit , ut in Nevvtoniana Pphysica , licet ab ignc 
Solium incitetur • Igitur materia lucis ; et ignis 
sunt duo primitiva elementa in Cartesiano Mundo. 

§. XI. Ex Cartesiano .«ystemate scquitur , offl- 
nes particulas materiae suapte natura esse Jeves ^ 
idest centrifugas : quia motu vorticis circulart 
omnes > ut lapts in fuada quam rnaDUs corquet t 
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«onantur a centro recederc . Quod 11 quspdani 
corpora centripeta sunt , idest gravia , id tit itn- 
pulsu materia? centrifugie ; naro ignis et a?ther 
velocius a centto refugientia opprimunt crassio- 
rem aerem , aquas , atque omnia corpora terre- 
srria ; atque in hoc prcesertim capite Nevvtonia- 
ni et Cartesiani e diametro distant . Nam Nevv- 
tonus singulas cujusque globi particulas suapte na- 
tura centripetas esse statuit : leves vero , ec cen- 
trifugas quasdam evadere propter eaium pressio- 
nem , qua? magis centripets? sunt , idest mijorern 
materia? quantitatem habent . Ita oleura aquar 
admixtum enatat , quia premitur ab aqua , si Ne- 
vvtonianos audias , et quia aquam prenn t , si con- 
eulas Cartesianos . Idem dissidium exagicat in 
jnotu planetarum circa Soles • 

§. XII. Cartesiana philosophia paucos intra an- 
nos totam ferme Kumpam occupavit , atque ab 
omnibus Academiis Peripatnicam fugavit . Ve- 
rum quta non est oisi hypothesis ac fabula , 
brevi et iosa concidit , cessitque Nevvtonianae . 
Quod tamen haud erficit , quin tota philosophia 
plurimum Renato debeat ; quin Nevvtonus ipse ex 
cjus Geometria studia mathematica exorsus etf , 
illzeque ipsa? hvpotheses et fabulw plunmum ei 
profuerunt ad verum Mundi sistema excogitandum. 

C A P U T VI. 

T>e PhiloscphU Nevvtonijna . 

§. I. TSaacus Nevvtontis Anglus philosophus , qui 
mortuus est Londini anno K} 7 ' ae tar is 
sua? $5. vir fuit , quo nemo post hominum me- 
Ifioriaitl aut in^enio plus vaiuit , aut meditatio- 
He et studio exercitatior . Lonee a Cartestt tn- 
dole abtuit ; non enim hypotitesibus # aui conje. 
auris facile rapiebacur , sed aerus expenmemts } 
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•dlidisque rationis calculis philosophari amabat . 
Principia Universi posuit , vacuutn immensum , 
materiam , vires centrales. 

§. l\. De spatio itasensit ; esse illud immen- 
aum 9 incorporeum , atque anernum . Sunt qui 
suspicantur , nomme spatii ipsam Dei immenit- 
tatem intellexisse , quod scripstrtt * Deum exi- 
stendo semper efficere aeternitatera , et existendo 
ubique , spatium immensum . Alio loco scribit , 
spatium esse veluti sen^orium Dei , in quo ilie 
orania cognoscat : quod tamen emphatice > et si- 
militudinis loco dictum existimo. 

§. III. De materia vero hunc tn modum scri- 
psit in qua?stionibus optkis . lilud , inquit , miki 
videtur simillimum veri , D,0*M. in princifio r#- 
rum materiam ita formMSe , ut primigenLe ejus 
particul* j et ex quibus eieinceps oritura esset om- 
nis corporea natura ■» sotiJr essent , firnut , du- 
T* , impenetrabiles , et mobiks , iis magnitudini- 
hus , figuris prjedit* , t/tytf* insuper proprie- 
tatibus , *o^if* numero , *r quaiitate pro ra- 
tione spatii , i/j y*/o futurum erat , tf* moveren* 
tur , */ possent a Deo in fines , ad quos formattt 
arant , optime deduci . Haec ille . Ex his particu- 
lis diversorum , ut patec , generum , proprieta* 
tum , qualitatum , virium activarum corpora de- 
inde orania conflata esse censet . Igitur in prin- 
cipio Universi haud longe abesc ab Qu,oiou.ep£ta, 
( Lib. i. cap. 4. §. 3. ) • 

§. IV, Newtoniana Cosmogonia hunc in mow 
dum se habet . Ex planetarum circa Solem re- 
volutione conclusit, pianetas omnes in Solem gra- 
vitare ; quaecumque enim corpora circa aliquod 
centrum moventur , in illud gravitarc , seu tra- 
cta a centro , seu sponte sua , seu ab externa aii- 
qua caussa compulsa , omnt oaret controversia • 
Vi ergo centripeta in Solem urgentur planeta? 
omnes > qui circa iilum volvmuur • At si ccncri* 
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peca tantum hac vi impellerentur , curo Sole om- 
nifio jungercntur , unamque informem. massam 
conlicerent . Necesse est ergo , ut alia vi proje- 
etitia, et centnfuga a Sole repellantur , Ita dua» 
rum hujusmodi viriuin divina temperatione ordo 
Umversi efficitur , servaturque . Vim centripetam 
vocat attractionem respectu Solis > gravitatein ve- 
ro respectu plauetarum , 

§. V. Porro qua attractione singuli planetae 
in Solem gravitant , eadem singulorum planeta- 
rum particula? gravitant et in planetarum cen- 
tra , et in semeupsas . Ergo hujusroodi attractio , 
seu p.ravitatio est in tota materia mundana uni- 
versalis, perque totam; fusa . Haud negaverim es* 
se in Cosmpgonia Nevvconiana plus soliditatis ; 
veriim est plus ingenii in Cartesiana • Quippe 
Renatus , tametsi conjiciendo , divinandoque vi- 
rium centralium caqssas affert physicas : at Ncvv. 
tonus neglexit initio , postmodo incertus quaesi- 
vit . Nam ct vim centripetam inditam principio 
putavit : mox in qusesiionibus opticis ab sethere 
derivare studuic • Sed de vi projectoria, seu cen- 
trifuga pih.il omnino excogitavit , quod esset phy* 
sicum . Igitur immediate a Deo deduxit . 

C A P U T VII, 

Ve Phiiosophij LeibnitUna, et Wolfijna, 

§. I. (~\Vo tempore Nevvtonus in Anglia flore- 
\J bat , eodem Gotofridus Gulielmus Leib. 
• nitius in Germ.mia matheroacica et philo„ 
sophica studia promovebat ; mortuus enim est an- 
no 1716. , nec admodum provecta anace , Inter 
ceteras PmlosQphia? partes in primis Metaphysi- 
cara sibi excolendara sumsit ; qua in disciplina 
quatuor aut excogitavit nova , aut novum in 
modum produxit , principium ratioms sufficien- 
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tis , quo tn Theologia naturali usus est , ut ejus 
pomoeria prolataret , naturam primigeniarum sab- 
stantiarura * pitncipium Indiscernibiiium , harnto- 
niam praestabilitam .. Sed et in _physicis Dma- 
micara auxit novis excogitatis > verum ex Gaii- 
laei , et Torriceilii f undo . 

§. II. Mundum ex monadibus confiatum vo- 
luit : monades autem esse substantias simplicissi- 
mas , animatas , activasque , Karum quatuor esse 
suprema genera ponit . I. earum , quae vi raotri- 
ce , et obscure repraesentantes sunt; praedltae , ex 
quibus^constant corpora . II. earura , quae Mun- 
dum repraesentant chre , sed confuse , qu» sunt 
aniraae brutorum animalium , III. earum , quae 
Mundunrxiare distincteque repraesentant , $ed suc- 
cessive , ut mentcs finita? . IV. comprehendit rao- 
nadem unicam , aetemam , intinitam , qu* fimul- 
tanee , clare v , distincteque omnia possibilta reprae- 
sentat, Deum nempe . Vide Hanschium in Prin- 
dpiis PhilQsophLe Lelbnitime . 

§. III. Quum Christianus Wolfius omnium ma- 
xirae Philosophiam Leibnitia.nam propagaverit , 
ejus doctrinara super Mundi principiis breviter 
coraprehenderaus . Ia igitur in . sua Cosmoiogta 
elementa definit , principia interna corporum v 
Srresolubiiia in alia corpora prtora . Hinc corpo- 
ra vocat entia aggregata ex simplicibus substan- 
tiis . Addidit , nihiU esse in corporibu$ substan- 
tiaic , praeter iathaec «mpiicia eieraenta , nec cor- 
pora esse veras substantias , sed aggregata ex sufc- 
stantiis . Quod si quis objiciat , ex cjusccmodi 
inextensis substantiis , et quasi punctis geometri- 
cis non posse nasci corpora extensa , respondet 
Woliius , qtique st non essent activae: vtrum pro- 
pter insitam earum activitatem sibi mutuo obsi- 
stunt , eoque pacto extensionem activam resisten- 
tcm , atque in nobis sensationes cientem progi- 
l " gnunt: 
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gnunt . Quid enim aliud corporum noscimas,' rtisi 
haec activitatis phaenomena? 

§. IV. Negant Leibnirius et Wolfias va- 
cuum : totamque Mundi extensionem ex hisce 
monadibus nasci existimantt : nec esae , nisi mo- 
nades ipsas longe lateque agitantes • Itaque io- 
cura , et spatium deriniunt esse coexistenti<im ex- 
tcnsorum , quod docnera r Gartestus in a. part. 
Pnncipjorum Philosophie . Atqur hunc in modura 
veteres , recentesque scholac de Mundi eleraentis , 
principus, legibus disseruerunt. 

§. V. Verum postquam Philosophia desiit : esse 
sub Aristotelis tyrannide , et Renati dictatura , 
cito concidit , nec Leibnitii , aut NFewtont au„ 
ctoritas ad monarchiam creaniam valuere , Res- 
publica Philosophorum primum Ariscocratica , 
jnox Oemocratica evasit . Igitur Philosophi fer- 
me omnes > auctoritacis jugo excusso y su-im ra^ 
tioni , et expsrimentis digaitatem restiturrunt . 
Quire quiique tantum valet , quantum in^enio , 
geofTKtncis , arithmecicisque calculis , studia na- 
. turae , et experimtniis inclaruerit ; iique plebeit , 
et capite censi habencur , qui nihil ex jecinore 
suo sapieiues < nihil ex naturct voce 9 Platones , 
Anstoteles > Gaiilseos , Renatos , Nevvtonos, Leib- 
nitios , aliaque , tametsi clarissima nomina cre- 
pant plenis buccis ; nam philosophia non impe- 
rium est , sed ratio , nec ullis civilibus legibus 
adstringitur , sed ex natura ipsa modum et fqr-> 
tnam accipit . 
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LIBER II. 

» 

De Propristatibus corporum generalibus . 

• 

POstquam historicum in morem enarravimuj 
quae super corporum principiis et elemen- 
tis , Mundique ortu , et ordine cum a veteribus , 
tura a recentibus Philosophis excogitata , et scri- 
pta sunt , ratio operis postulac , ut naturara , vi- 
res , leges , ac prsecipua corporum phaenome"na 
co^noscamus . Sed a genericis corporum proprie* 
«atibas exordiamur , 

m ' 

C A P U T I. * 

Gencriae corporum propritt+tes sumrncttim 

cxplttantur. 

§. I. f~*\ Grporum , quantum cognoscere potui- 
V_J mus, propnetates , aliae quidem surit 
omnibus communes , iisque perpetuo competunt ; 
aliae vero nec communes omnium , nec irnmuta- 
biles . Prioris genertg nevem a physicis ponun- 
tur: extensio, soliditas , inercia , mobiiitas , quie- 
jcibilitas , ngarabilltas , gravitas , attrnctio , di- 
visibilitas : quae sunt ejusmodi , nt huc usque nuf- 
hm corpus naturale cognoverimus sive magnum , 
sive parvum , sive fluidum , sivc consistens , sive 
comprehensibile , sive subtHiflimurn , in quo haec 
simul et perpetuo non invenctimus , modo gra- 
vicatem excipias , de qua non rtihti addubitatum 
est . Igitur eflentiales vocantur , quia sunt , ut 
nobis- quidem videtur, prion corporum constitu- 
civa. Verum sunt plures aliar , quae nec in omni- 
bus insunt corporibus , nec in eodem semper et 
immutabiltter , uc opacitas , ^pelluciditas , flaidi- 
Gen. Phyf. G ws, 
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ns , color, sonus , calor, frigus , sapor , odor , 
eL:s:icitas , mollitudo, lux , et sexcentae aliae • 
Has secundarias , et accidentales appellant . 

§. II. hxplicemus nunc hic praecipua ista , qua? 
coinmemoravinrws , essencialia corporis actributa , 
atque summatim , postmodum uberius deraonscra- 
turi . Prima duo corporum attribuca , sine qui- 
bus nullum naturale corpus deprehendimus , sjnc 
extensio et divisibilicas . Omne corpus tnn* di- 
mensum est , in longum videlicet , iatum , pro- 
fundum . At quamquam ejuscemodi extensio ni- 
hil sit aliud respectu noscri , nisi verum phaeno- 
menon : tamen non modo vulgas, sed gravisaimi 
quique philosophi in hac trina dimensione natu- 
ralium corporum esseniiara , et naturam posue- 
runt • H^c corporum attributum oculis , et ta- 
ctu percipitur , quibus organis sensoriis si care- 
mus , nobis penitus ignotum esset • Verum omne 
corpus est et divisibile non tantum matheraati- 
ce , idest ratione animi , sed etiam physice , ma- 
nu videlicet , inscrumerrtis , vi ignis ecc. Quous- 
que tamen corpora sint indivisibilia inferius osten- 
demus . 

§. IIT. Sunt etiam corpora omnia figurabilia , 
quippe lirnicata , atque varie limicabilia ; et fi- 
gura nihii aliud est , nisi terminus , et circum- 
scriptio excensionis . Quum autem varie termi- 
nata sint , sequitur , innumerabilem esse varieta- 
tem riguiarum , quibus corpora limitantur . Nam 
earum r.umerus , quas Geometra? contemplan- 
tur , .vix est intinitesimalis prse illo tigurarurn 
numero , qua? aut sunt , aut esse possunt in cor- 
poribus . Figurata autera sunt corpora tam ma- 
F,nu , quam parva , etiara prima elementa physi- 
ca ; nam de elemencis meuphysicis nihil attraet 
disceptjre . 

§• IV. Quxsitum est a curiosis ingeniis , ele- 
nunta corpuiuna physica ejusdem i<e sint magnU 

tu? 
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dinis ct figur* , an multiplicis et variae ? Id 
i.dilis experimentis definiri potest , quippe ejus- 
xnodi prima elementa non solum oculorum aciem 
fugiunt , verum micro$copiorum quoque t Verisi- 
mile taraen arbitror , omnia esse rotunda , aut ad 
rotunditatera accedere . Quam eniin aliam figu- 
jram in ram exiguis solidisque corpusculis imagi- 
nare possumus ? Verum in eo plurimis refragor 
contra opinantibus , prima elementa physica es* 
se unius ejusdemque naturae , seu etficacitatis 
et activitatis ; id enim si esset , solvendo , ali- 
terque eommiscendo , ex oronibus fieri nmnja po$- 
sent , ex elemencis v. g. Mercuni posset nasci 
aqua , ignis , sal , lapides etc. , quod nec natura 
unquam , nec ars efTicit , Accedit , quod in di- 
versis corporum generibus ,Iuce ,aere ,igne , mer- 
curio , salibus , seminibus etc. multiplices , diver- 
sasque vires observemus ; nec mihi adraodum ve - 
risiraile videtur , ia* fteri sola combinauone cle- 
mentorum . 

§. V. Soliditas , quam Grseci signifTcantius 
avrir-jiTixv vocant,est illud corporum attnbucum, 
quo unicuique alteri corpori resistitur , ut ne si* 
mul in codem loco esse possint, atque compene- 
trari ♦ Kx soliditate porro exidit irapenetraioiU- 
tas , quse non est coniundenda cum raixtione ; 
nam commisccri corpora possunt , ut aqua ec 
vinum , ciais et aqua erc. , compenetrari nullo 
pacto queunt . Mixtio duorum corporum molem 
progignic majorera ] at compenetratio augere non 
debtt» 

§. VI. Quum omnia corpora sint solida , seu 
avT/TVTra sequitur, ayrirynav esse reciprocam ; tam 
enim A resistit B , quain B ipsi A . Id licec per- 
petuis experiraentis discere . Corpora porro fir- 
ma sibi mutuo obsistere nemini potest esse du- 
bium . Sed et fluida esse a % yTJTvira experimentis 
probatur ; quippe inclusa vasis , illa infhnc ? at- 
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que resisterj,tia eiTi-iunr . Aer ipse vesicrs com- 
ptvhensus pressioni resistit . Lumen , ignemque es- 
se solida , id probat , quod a superticie corporurn 
durorum reverberantur : nihil autem , nisi corpus * 
reverberatur a corpore. 

§. VI L. Av7r't/7r/av concipi non potest , nisi 
tamquam vis resistens omnibus elementis physi- 
cis , primisque corporuni substantits a Ueo insita 
tamquam vis essentialis . Ex unione igitur mini- 
morum ejuscemodi eiementorum conriciuntur ma- 
jora corpora , adeoque et ipsa antitypj . Quaesi- 
tum est , disceptatumquc , utrum avr*ruma sit vis 
jnfinita . Respondeo , iorinitam esse hoc sensu , 
quod nec corpora , nec elemenu corporum ulla 
naturx vi et potentia possint soliditate privari . 
Itaque corpora sunt naturaliter impenetrabilia . 
Ceterum nihil veut concipere , ut ea vis a Deo 
corporibus est insita « ita posse ab eodem aufer- 
ri . Quomodo nihil veut , quin praepotens Mun- 
di caussa auferat lumen e corporibus luminosis , 
fluiditatem e fluidis , pondus e gravibus , calo- 
rem e* ignibus etc. , id nemo negaverit , nisi 
qui stulte sibi persunserit , priraam Mundi mate- 
riam ipsam per se , atque ab aeterno existere . 

§. V 1 1 1 . In corponbus compositis secundutn 
eorum pUilosophoi uin doctrinam , "qui vacuum in 
natura esse arbitrantur , non tota moles est soli- 
da , sed interposita sunt spatiola vacua ( vacuum 
interspersum vocant ) , quce greca voce Ylopo* 
apoeilamur . Haec spatiola vacua non sunt a'vn- 
tuttjc, quia vacuum soli^um non est , adeoque 
omni acnvitate privum . Igitur ea corpora , quae 
ma^is sunt porosa , idest plus habent vacui in- 
' terspersi , ot suber , pellis , terra , nubes etc. di- 
cuntur rara ; et quidem mapis , aut minus rara , 
prout iwa^is , aut minus sunt porosa . Quae ver ? 
pauciora habent spatiola vacua , ut lapides , li- 
gua compacta , metalla etc, , appeliamus densa . 



Cartesiani , et Leibnitiani , qui spatium vncoam 
csse negant ( cap. 5. 6. oup. 7. 4. Jib. 1. ) 
ajunt , ha?c spatiola plena esse materia? hetero-r 
geneae, subtilissima? , admodum flexibilis , tt mi- 
nime gravitantis , qualia sunt aether , lumen , 
ignis elementaris , aliaque fluida subtiliora et 
mobiliora . 

§. IX. Nullum autem corpus in natura repe- 
fitur, quod non sit porosum. I)e ltgnis , carne , 
ossibus jerra , lapidibus etc. nemo unquam du. 
bitaverit ; eorum enim pori oculis ipsis cernun- 
tur . Sed metalla densiora et ipsa porosa sunt. 
Id ut cognoscatur , abscindatur tenuis lamella 
aurea, imponatur vitro mundo , et hinc obser- 
vetur microscopio : tunc instar cribrj perforata 
videbitur . Atque eo modo reliqua omnia metal- 
la conspici possunt innumeris perfusa poris . 

§. X. Hinc mirum non e s t , subtiiissima C or- 
puscula per corpora crassiora permeare , atqo e 
transire. Lux e. g. et ignis penetrant in om- 
nia corpora etiam duvissima , et compactissima • 
nam lax transit per lamellas corneas , limideas 
aureasque, et per vitrum , aquam , omniumoue 
Jignorum tenues tabelias ctc. Jgnis vero quaqua- 
versum m omnia corpora insinuatur , atque Pe r 
omma permeat Jiberrime . Aqua?, aliique humo- 
res per densissimos lapides. penetrant : hinc i n - 
ternae.montium cavitates omnes stillant . Mer- 
curius in aurum , argentum , aurichaJcum 9tan " 
num , plumbum , aliaque corpora , non secus a / 
que aqua per spongiam sese insinuat . Idem Mer 
curius incredibiJi celeritare transit per cutem 
.nunianam , perque alia coria . 

§. XI. Pororum magnirudo , fl^ura , mnltitu- 
do pro diversis corpr.nbus variat , ut usp„- af * P0 « 

P nss,b,le M defiaire. Sed et illurl fio^ 
tu dimcillimum est , ouantum in smvu'.;, C o«po 
rum ^enehbus sic pororum , quantum nwreri* 

c 3 ,oli- 
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solidioris. In majore corporum parte majus sem* 
per est spatium porosum * quam materia crassa 
et densa . Obtinet id ipsum in metallis compa- 
ctissimis, ut Nevvtoniani contendunt * Si unum 
corpus cognosceretur , in quo ratio niateriae ad 
poms prsecise posset deiiniri , liceret eo cor- 
pore uti , veluti communi rhensura ad cetera 
examinanda • Musschembroekius statuit ex hypo- 
thesi quantitatem materiae solidae auri esse aequa- 
lem quantitati pororura vacuorum : hinc ex pon- 
dere auri comparato cum pondere aliorum corpo- 
rum judicat quantum in iis sit materiae > quantum 
vacui . 

§. XII. Ex ea hypothesl ( quam ego taroeti 
non admodum verisimilem putaverim ) facile ju- 
dicari potest de quantitate pororum omnium cor- 
porum^ appendendo ad lances pares moles cum 
auro \ pondusque relarivum explorando * Igitur 
aqua sub pari volumine cum auro reperietur 19 l 
vicibus minus gravis , qU3m aurum ; est igitur 
quantitas pororum aquae ad quantitatem poro- 
rum auri ut 19 £ ad 1. Posuimus autem ex hy- 
pothesi direidium efctensionis in auro esse poro- 
sum-; quare ut adgnoscamus quanritatem materiae in 
aqua , oportet duplicare poros . Igitur erit quan- 
titas pororum ad quantitatem materia? pene uc 
39 ad 1. Eodem modo aurum est 81 vicibus 
gravius subere . Ergo per eandem regularn -quan- 
titas pororum suberis ad quantitatem materiae 
solidae erit ut 162. ad 1. Atque idem calculus 
simili methodo iniri potest in aliis corporibus h)} 

f. XIII. 

■ ■ ■ ,1 

( (1) Clarius et melius. Sint duo globi A et B 
wter se aequales , quomm A sit auri, Bveroaquae. 
Et quoniam experimentis compertum est, massam 
auri esse ad massam aquae sub eodem volumine, 
contentam *c 1 ad ig J , idesc in numeris inte. 
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§. XIII. Ceterum cum hic calculus supponac 
totam materiam mundanam esse gravem , idest 
ad quaedam centra destinataro , atque impuJsam , 
nullam vero vagam , er non centripetam , quod 
recentes aliquot physici negant , qui igni elemen- 
tari , et lumini nullum centrum naturaiem ad- 
scribunt : fit, ut hujuscemodi calculus minus pro- 
bet ; sed et hypothesis ipsa , ut dixi , non est ad- 
modum vcrisiwiili* , ncc uilis areumentii demon- 
strari potest. 

§. XIV. Explicemus nunc inertiam , quam es- 
se attributum naturale omnium corporum supe- 
rius constituimus . Est igitur inertia ea vis , qui 
fit , ut quodlibet corpus de statu suo quietis vel 
rnotus rectilinei uniformis nequeat deturbari , nisi 
illata violentia , cui vis inertia? resistit . Ea in 
corporibus ex pluribus phaenomenis dignoscitur , 
ex quibus patet , ejusmodi corpora ita esse natu- 
. ra sua comparata , ut nullam a semeupsis sine 
vi caussa? alicujus externa? mutationem'sibi indu- 
cere valeant . Quare si quiescunt , nunquam ipsa 
per se , et sponte sua moventur : st movebuntur, 

C 4 in 



gris ut <x ad %g , in globo aquae eadem quanti- 
tas materiae erit ac in globi auri . Sed in 
globi auri nonnist dimidium idest *j elt vere so- 
lidum . Quare et in globo aqueo nonnist 3 - 9 erit 
vere solidum : ideoque quantitas volumini* aquae- 
aoltda? erit ad integrum globi volumen ut i ad 
39 , ad quantitatera vero pororum ut i ad 38 . 
Ccterum generaliter ope analyseos ita rem ex* 
pediemus . Sit massa corporis cujuslibec B ad mas- 
sam auri sub eodem volumine contentam uri m 
ad n , et ratio partis solida? in auro ad inte^ nm 
ipsius volumen uti 4 ad 6, erit par» vcrc sjiida 

fcorporis B =^ x 
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in motu aequabilUet rectilineo indesinenter perse- 
verabunt , ntsi ab externa aliqua cau6sa compescan- 
tur . Si aliqua figura sint prxdita , nunquam mu- 
cabunt , novamque induent nisi a eaussa externa 
Coacta . Haec ingenita vis , qua omni cxtern» 
violenttae resisrunt , dicttur vis inertia? . 

§. XV. Hujusmodi inertiam experiraur tam in 
corporibus quiescentibus , quam in iis , qu.ie mo- 
ventur. Sit e. aliquod corpus quietum A, st 
• corpus B incurrat in illud , A renitetur ipsi B, 
ut B non sine aliqua virium suarum jactura com- 
moverit A . Quod si corpus A supponatur mo- 
veri duobus gradibus velocitatis , B , vero qua* 
tuor velocitatis gradus habens percutiat A se- 
cundum directionem ipsius A , tum quoque 4 re- 
ststet ipsi B , eique partem virium auferet: tdem 
dicendum erit si ambo moveantur ad partes op- 
positas . i 

§. XVI. Kx hac corporum inertia illud nasct- 
rur axioma physicum : ,, Omne corpus sive quie- 
„ tum , sive motum manet iti eodem statu , in 
„ quo semel positum est, nisi a caussa extcrna 

detuibetur , " Cat tesius consutuit hoc axio- 
ina, et hanc inertiam inter prtmrs natura? leges 
posutt , quas expecivit in secunda parte princi- 
piorum . Nugar.rur ergo ii , qui hoc corporum. 
uTtnbutum a Nevvtono primum detectum iuisse 
scribunt . 

§ r XVII. Sequuntur duo aiia corporUm attri- 
buta ^eneralia, mobi!itas et quiescibilttas . Omne 
corpus tam magnum , quam p.uvum ex uno ia 
alium locum transferrj posse , ideoque posse mo- 
veri , explaratee co^nitionis esc . Nec vero minus 
perspicuum , exploratumque est , omne corpus 
quod movetur $ posse rejative quiescere , seu ad 
quietem relativam adigi . Quietem vero relati- 
vam appellp , quam judicamus ex adjacentibu* 
corporibus . Ita globum , quem malleo percutio M 

tran- 
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*ranseuntem successive per datum spatiuro plani , 
ex eo successivo transicu moveri jiidicamus . ye- 
rum cum non amplius spatium ullum pertransit , 

?uiescere dicimus . ld voco quieteni relativam . 
lum vero sit uHurn corpus in «atura absolute 
tiuiescen», idest nec in motu , nec in conatu ad 
motum , difficilJinium est judicatu <■ In tellur* 
nulia ejuscemcdi corpofa reperire licet propter per- 
petuam actionem gravitatis, vimque igms etc. 

XVllJ. Gravitas esc illa vis motrix , qua 
eorpua recta ad centrum aliquod urgetur, et un- 
peditum conatur ad idem centrum accedere . 
Igitur gravitas est vis ccntripetav . Xorpora e. g. 
Terr* gravitant in centrum Tcrrae : corpora Lu- 
vx in centruiii Lunae: Saturni in centrum Satur- 
ni: corpora Solium in centra Solium etc. Nam 
centrum gravjum , uc ipsis oculis contfcere N hcrt > 
non esc in Mando unum idemque , quod Ansto- 
teks imperite existimavit . Ut corpora Terix 
«ravitant in centrum Teliuris , Lume in Lunam , 
Jovis in Jovem : ita lunula? Saturni > Jovis *, ler- 
rce gravitant in Saturnum , Jqvenl , Tevram ; 
et hinc omnes planetar primarii cum suis secun- 
dariis in Solem . Id patet cx eorum circa Sokai 
revolutione . Gravitas. igitur est una ex piincipi- 
bus caussis physicis Jvlundi. #► 

§. XIX Postremo Accraccio , qux propru est 
scholae Newtoniana? ^ est mutuus illc corp'>uun 
accessus , vel complexus . Igicur hoc vocabuluni 
attractio non caussam > sed phaenomenon signiti- 
cat . Verum cum ejus pbaenomeni esse debeac 
caussa aliqua sive iropellens > sive crahens i h;ec 
rcau^sa et vjs pro atrribirto generali habetur . 
Multi opinantur , attractionem , qua omoia ele- 
menta materia? ad miuimas distajitias sese muruo 
complectuntur , nasct a vi gravitatis , de qua di- 
ctum esc in superiori articulo , ut.non sit attrtbu- 
tum ab illo diversum. : . 

* , . . §. XX. 



4» E L B M E N T A 

§. XX. Atque hujusmodi sunt priraariae ct ge- 
nencae co*porum proprictates , seu qualitates , 
quas quidem noscimus; nam quis adeo oculatus 
fuerit , ut aciem projiciat in corporum intimatn 
essentiam , fundumque marerix mundanae ? De 
quibus priusquam sigillatira et uberius dissera- 
mus , operae pretium est spatium hoc Univcrsi , 
seu communem corporum omnium locum , ut no- 
bis quidem videtur , propius inspicere ; magnae 
enim super ea re jamdudum Jites philosophos 
exagitant . 

CAPUT II. 

I 

■ * 

De spatio vacuo , et loco * 

c 

I. QUper spatio vacuo et olim magna con- 
O tentione disputatum est inter Demo- 
criticos , alicsque philosophos , et nUnc disputa- 
tur inter novas scholas . Deraocritici et Epicu- 
rei immensum spatium vacuum , aeternumque , 
in quo atomi natarent , mundosque procrearent ^ 
flotuerunt . Platonici et Peripatetici , si eorum 
s^ntentias tenemus, illud negasse videntur . Scho T 
lAstici , dum regnarunt , vacuum possibile. quidem 
esse dixeruri , actu existere inticiati sunt . Nova 
exorta Philosophia , Cartesius et Gartesiani 'ne 
poss b)le quidem esse docuerunt : e contrario ad- 
struxerunt Galilaeus , Gassendus , et Gassendistae 
omnes. Recentiori mcmoria Newcoqus , gravis- 
simique philosophi , qiii eum sectantur , vacuuro 
constituunt ; s?d resistit Leibnirius , ac plerique 
Leibnitiani . Itaque certamina magna redierunt r 
genuitque iterum , ut ille ait : 

Jra truces inimicitias , et funebre bellutn . u . 

§. II. Quis sani sincipitis tanta pro tantilla 
re^ula- non miretur ' omnia ? Nos sine amore et 
odio partium quaestionem discutiemus ; idque ad 

tiro- 
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tirones potius exercenHos , quam quod magni mo- 
menti esse existimemus . Kein torum tres m par- 
tes dividemus . Principio demonsti^bimus , posse 
nos concipere , nulleque negotto , istiusctmodi 
ideam . Deinde vacuum ipsum tsse possibile . ro- 
strenio eorum argumenta proferemus, qui vacuum 
reapse" existere opinantur, et qui ex adveiso srant, 
et respondere soknt ; nemo enim inaudita caussa 
damnandus est . t 

§. III. Principto vacuum est extensio longa , 
lata v profunda , nec figurata , nec mobilisi , nec 
gravis , nec divisibilis , nec ulla alia corporea 
proprietate instructa ; penetrabilis igitur undequa- 
que et similaris. Vacuum primsvum est ejusce- 
modi incorporea extensio , ttterna , atque im- 
mensa > omnia sinu suo corpora coj^plectens . 
Ejus extensionis bunc ia modum notionem no- 
bis depingere jubet Musschembroekius . Dentur 
duo puncta ad quamlibet distantiam pos*ta A 
et B , si ad eorum intervallum attendatur > ani- 
mo advembitur notio lineae rectae . Et si utrum- 
que punctum tn infinitum , et directe piotenaa- 
tur , concipiemus longitudinem inrinitam . J urrl 
moveatur hxc linea ex utroque latere in infini- 
tum , nascetur idea superficiei infinitx . Postremo 
haec superncies item in infinitum utrinque , ac 
transversim producatur , et procreabit in nobis 
spatium ideale undequaque infinitum . Spatii hu- 
jusmodi abstractam notionem ne posse quidtm a 
nobis concipi , Cartesius tantus vacut hostis ne- 
gavit i 

§. IV. Huc usque spatium hoc non est^ n»$J 
ideale tantum et imaginqrium . Ejus imaginarii 
spatii proprietates item imaginariae et ideales sunt 
sequentes . I. est omni corpore vacuum • II. ubi- 
que penetrabile . III. ubique homogeneum , ac 
per omnia sibi simile • IV. unum continuum , 
nullaque in parte interruptum . V. indivisibiie > 

ta- 
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tametsi . mensurabile cognitione . VI. infinitum i 
VIL immobile ; qnia nec totum nioveri potest , 
cum immensum: nec per partes , cum sit in4i- 

visibile . 

§. V. Quod vero liujusmodi spatium inane 
^praeditum extertsione non antitypa , quod ideaii- 
ter concepimus, sit possibile tam intrinsece , quam 
extrinsece, sic demonstrari potest . I. Kjus spa- 
tii notio ipsa se non destruit; non est igitur im- 
possibilis ; ergo ne spatium quidem reale , quod 
huic netioni respondet . II. Quodcunque iatrin- 
secus est possibile , id per Divinam Omnipoten- 
tiam tieri potest> nam objectum Oranipotentia? 
est quidquid intrinsecus non pugnat ; vacuum ergo 
est extrinsecus quoque possibile . At vero , ajunt , 
redigat D«us totam materiam mundanam in tres 
sphaeras , jungatque , illae in tribus se punctis con-. 
tingent ; superest ergo spatium vacuum inter il* 
las sphaeras» 

§. VI. Renatus in secunda principiorum par- 
te, ut hoc argumentum eluderet , propnsuit , es- 
sentiam corporis in so]a trina dimsnsiorie consi- 
stere . Quare si extensio et corpus sunt urtf 
eademque res , extensio incorporea fuerit exten- 
sio non extensio , quod pugnat . Sed failitur pro- 
fecto vir doctus , et acuti alioquin iiigenii ia 
Idea corporis constitudrda ; est enim exploratum , 
*olam exter«ionetn sine ulla antitypu , nec dici 
■ab uiio ,* nec haberi corpus . 

§. VII. Argurnenta porro , quibus spatium va- 
cuum existere demonstrari solet , prcecipua sjI- 
tem sunt sequentia . I. Sit corpus aliquod cv- 
lindricum-» idque subito An medio rumpatiir , erit 
vacuum circa centruro fractionis . Nam priusquam 
fluidum aereum successive a superficie ad cen- 
trum pertranseat ( quia non datur motus instan- 
ianeus ) , centrum fractionis vacuum sit necesse 



est 



Digitized by Google 




P H Y S 1 C M. 45 

* 

e st . Est argumentum Lucretianuni , quod recen* 
tavit Musschembroekius . Ei sic respondent Car- 
teaiani : cum non detur niotus instantaneus , s?4 
omnis motiis sit successivus , qua successione fit 
cylindri fraccura , eadem circumpositum tluidum v 
penetrat , adimpietqu? spatium inter partes . Li* 
cet id in aqua experiii, priraum junctis palmts , 
de bincaut paulatim dis/un«endo, aut statim; nam 
eadem proportione temporis persentitur aqua . ' * 
§. VIII. q. Omnes particula? corporum quo- 
rumcunque figurabtles sunt ; ac si in ea$ reapse 
corpoia dividantur, etiam figuratae , atque varii* 
diversisque tiguris prseditre erunt . Si cumulum 
arena? exarainemus , reperiemus ejus particulas 
anfmitarimi propemodum, diversarumque esse tipu- 
rarum . Quare rit, ut inter ea* sint spatioia tam; 
variarum hgurarum , quam sunr particuiic illat ; 
Ea , ne sint vacua , Cartesiani decernum imple- 
ri fluido, quod omnibus illis tiguris se sa aptet . 
At quoniam et hoc fluidum constat particulis dt- 
sttnctis, variarumque figurarum , inter eas quoque 
superesse debent spatiola vacua . Subiiltori fluido 
adimplencur , ajunt Cartesiani . Verum hoc fluidura 
tenuissimum constat ne spatiolrs ullid vacuis , an 
non ? si non, non constabit particulis distinctis et 
separabilibus, quod est absurdum. Necessarium er- 
go eric tertiuni fluidum adhuc subtilius , et tta 
porro quartuni et quintum , ac deinceps in inmii- 
tum , qua? et ipsr nugna est absutdicas . 

1X# Huic argumento respondenc Cartesia- 
-i revera existere plurima fluidorum genera , 
alia aliis subtiliora. Nam e. g. aqua subtiibr est 
lacte , vino, ec oleo etc M aer aqua j ignis et lu- 
inen aere ; esse igitur possunt flatda atia subtilion* 
igne et lumine; quod ne Newtonus quidem ne- 
gat . Addum , necessarium non essi hxc fluida i<\ 
intimrum mujtiplicare : potesc enim css: in natu- 

*- , >ra 
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ra primum aliquod fluidura ejuscemodi , ut omni 
careat porro noa aatitypo , ec sua flexibilitate 
poros omnes reiiquorum corporum impleat . Car- 
tesius camea parte secunda Principiorum suppo- 
nere videtur% subtilissima fluida esse divisa in par- 
ticulas infinitesioaales * idesc infinice parvas , quae 
idcirco omnibus spatiis s« se accommodenc . Mus- 
schembroeklus caicuio subjicit radiolum lucis te- 
nuissiraum, rcperitque 5000000003 exittorcm de- 
Hcatulo capillo . Gum hisce cajculis , negat taroen 
materiara subtilera , non ne perridicule ? Leibni- 
tiini) qui suis monadibus simpUcibus > et inextensis 
vim. antitypain tribuunt , ea vj mundanum spa- 
rium confici , repleriqae orane ., existimant . Ac 
victo est ia rerum uatur* jaiiquod intimum et 
profundum , quod nec cernere , nec divinare lj r 
cet , ut tota isthxc de vacuo. concroversia inanis 
et stulta ease videatur . Verum obsecundemus mo~ 
ribus. 

X. 3.™ Argumentum icem Lucretianum dc» 
sumicur ex motu , quod momentosum , atque ine- 
Vuccabile habetur * Si nullum est , inquiunt, va~ 
cuum , in quod corpus niotum eat , dum corpus 
aiiquod movetur in linea recta , necesse est , ut 
propeilat materiae columnam sibi crassitie xqua- 
lem • Quum autera spatium mundanum sit irtfi- 
uitum , et.Qolurana erit inrinite longa , inlimti 
igitur ponderis . Quod cum rieri nequeat , duo 
supersunt quae dicantur, videlicet aut corpus mo- 
tum cum anteriori materia compenetrari , aut 
eam materiam fiuere retrorsum per latera . Pri* 
inum pugnat cum corporea natura ( IH. a. cap* 
i. J. 5, ) ; alterum , quod olim Platonici cu$- 
bmtur , nuoc Cirjtesiani urgent contra Rapson , 
ne fieri quidem potest ; nam ut materia anterior 
per.latera defluat recrorsum , prima? ejus materiae 
particula; propellere debenc secundas , secund* 
tertias , tertia? quartas , et sic powro . Quod cum 
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sic , secund* retrorsum primis irc dcbent ter- 
ti«e secundis , quartae tertiis , eodern nempe cir- 
culo . ltaque ut conscct haec circumpulsio pec 
latera , adgnoscendi sunt inriniti vorticult. in una 
vortjce antrorsum , retrorsum , dexcrarsum , sini- 
strorsom, dearsum , ac deioceps ; quod erat an- 
tcorsum ire retrorsum , et huc iterum illuc .in 
jntinitum . Quae quis , nisi plumbci ingenii ho- 
mo , sibi persuaserit ? Vide adnotata ad Musschenv 
broekium Editionis Neap. ad §. 83. 
- §. -Xi. Rident interea ad haec Cartesiani \ 
nam cum materia fluida , inquiunt , sit admo- 
dum subtilis ac flexibilis , ea ad quoscunque mo- 
tus , et quaslibet riguras prompte sese accoramo- 
dat . Nec , ajunt , quod hujusmodi res non cer- 
nantur sensibus , nec facile a nobis comprehen- 
dantur , idcirco vciuti futiles ref utandae sunt \ 
non enim sensus , nec rationem naturse subtilt- 
tati adaptatam habemus . Accedit eodera , quod 
circumpulsionem per latera oculis ipsts intueamur 
in fluidis crassioribus , aqua , vinO, oleo, ladle , 
sentiamusque in aere ; quid igitur vetat , locum 
babere posse et in subtiiioribus ? Nec tnim tex- 
rent tot illi vorticuli , Verura Natura prohc fcit , 
qubt sunt necessarii , cademque facilitate cfficere 
potest multos , quia unum , aut alterum . Nec 
phiiosophorum fuerit natur* habilitatem ex no- 
stris viribus , ingenioque nietiri . An difftciliu* 
est , inquiunt , illcs progignere vorticulos , quam 
plautas , aut aniraalia. toc miradibus partiuni tara 
arfabre compcsita? H»c tamen quotidie generat « •» 
§. XII. 4>n. Argumentum esc hujusraodi . Cor- 
pus aliquo4 duruns moveacur per argentum vi- 
vum , pondereturque resiscentta , quam argentum 
vivum efficit : si idem corpus movcatur per aquam, 
resiscetuia eric quater et decies minor : st per 
aerem , ecit vicibus mioor , quam in mer- 

curio : id pcnduli* expcrkt iicec . Si argentum 
m - vivum , 



4* Elsm.snta 

.vivum, aqua , acr essent corpora aeque solidi et 
densA , nihilque haber«;nt spatii vacui intersper- 
•sum , resistentia esset in omnibus acqualis ; est 
igitur In rebus inane . Hoc prxsertim argumen- 
$o pugnat Newtonus : nec dissimulq , me quo- 
cue interdum permovisse plurimum. 

§. XIII. Verum illud sic eludunt Cartesiani 
obstipi , atque refractarii vacui hostes . # Ajunt , 
majorera , aut minorem fluidorum resistentiam 
non nasci a majori aut minori quantitate ma- 
wriae 7 sed a diversa gravitate , tum et a majo- 
n vel minori coh^sione partium . Itaque hanc 
resistenttam constituunt esse ferme in rntione 
composita gravitatis et cohnesionis . Quae fluida 
majorem habent gravitatem , ma^is resistunt , 
quam qux minorem . Idcirco Mercurius magis 
quara aqua obstat , et aqua. raagis quam oleum . 
Tum qux fluida constant particulis magis co- 
hxremibus , magis quoque resistunt quam reli- 
qua . lta pix semiliquida , lac , aut aqua conge- 
}ata magis obstantia sunt quim argentum vi- 
vum . Porro gravitas major aut minor nasci- 
tur e« majori aut minori quantirate materiae 
gravii^ntis ; nara ex hujusmodi philosophorum 
sententia non omnis maieria mundana centnpe- 
ta est ; cohaerentia vero xnajor aut minor effi- 
citur ex raajo;i aut minori attractione particu- 
Jarum ; et hxc varia attractio ex iis causis > de 
quibus in tertio libro dicetur . 

§. XIV. gm* Jam argumentum ex corporum 
gravitate depromunt . Omne corpus , inquiunt , 
est ^rave ; id enim est corporis ofricium , ait Lu- 
cretius. Krg:> st nullum est vacuum , estque tan - 
tum rnatetise in pede cubico auri , quantum in 
pede cubico suberis , gravitas Korum ccrporum 
specifica ertt eadera , quod falsum est . Kespon- 
dent Cartesiani , non omnem raateriam munda* 
nam esse gravem , ted eam lantum , quam craa- 
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«sam appellant. Gravitas est vis centripeta (ajunt 
recentissimi quidam physici ); si omnis materhk 
mundana est gravis, ecquodnam dicemus esse ccn- 
trum , in quod gravitat lumen , aut \»ivs ele- 
rnentaris ? Igitur quae corpora plus habent mate» 
f iae non centripetar , minus gravitant ; quae veiQ 
minus, ut metalla , plus. 

§. XV. Quidara ex ldea loci corporum com- 
munis, atque idea penetrabilitatis , vacuum esse 
hunc in modum student demonstrare . Corpora 
esse in loco quodam sita , idest in spatio vacuo 
communi , et receptaculo naturalis est omnium 
sensus. Naturalts quoque sensus est, corpora alia 
per alia permeare . At sensus naturaJes veri sint 
necesse est , neque hujusmodi possunt , nisi «t 
spatium inane ; est igitur inane . 

§. XVI. Huic arguraento Cartesiu? ipse in se- 
cunda parte Principiorum responderat , ideas ni- 
mirum hujusmodi non esse naturales? sed abstra* 
ctas iraaginationes , cujusmodi sunt formae abstra- 
ctae albedinis sine re alfca , mollitudinis sine re 
molli , lineae , supef-ficiei &c. Quod inde confir- 
maii potes:, quod po»ito spatio inani , adhucquar- 
rere possimus , quo in loco sit , atque spatium 
«parii statuere ; est enim spatium res extensa : 
crmnes autem res extensae locum aliquem occu- 
pare nobis videntur • 

§. XVII. Leibnitius in epistolis ad Nevvto- 
num , et Clarkium duobus argumentis raetaphy- 
aicis vacuum oppugnare studuit . i. Quo plus est 
in natura vacui , eo rninus est materiae , adeoque 
minu* stibjecti , in quo Sapientia , Bonitas , Po- 
tentia Divina operantur : quod cum. sit absur- 
dum, fit> m vacuum esse nequeat. % Si est va- 
cuum immensum , nulia fuit Deo ratio sufficiens 
creationis Mundi ; qua enira in parte locavisset ? 
quipne omnes erant aeque capaces , nec ulla fuic 
ratio cur altera alceri praeferretur » 

Gf* Phy i9 U §• XVJH. 
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§. XVIII. Quae duo argumenta sat ostendunt 9 
nulluni esse tam magnum ingenium , quod non 
$it saepe parvum : sunt enim indigna pmlosopho , 
An potius a viro Germano ludimur ? Principio , 
cum spatii vacui patroni iliud esse inrinitum po- 
nant, respondent Leibnitio, Mundum corporeum 
per totum dirTundi , nec relinqui spatii inanis , 
nisi quantum sufficit corporum motibus > actioni- 
busque expediendis , minima suaruin vmum ja- 
ctura . Id Providemia? Divinae est . Deinde tam 
objectum Divina? Providentiae est vacuum, quam 
materia; nam vacuum operationibus materiae servit» 

§. XIX. Hypothesis vacui an vera sit nec 
ne , nihil refert: tantum commoda est Physicis , 
quo facilius Mundi phxnomena expediant . Ve- 
rum vacui patronis duae in primis , ac molesta? 
quacstiones explicandae praebentur . x. Intinitum 
ne est spatiura vacuum s Altera : aeternum ne est, 
an creatum ? Addunt et terciam : substantia ne 
est , an nihil? In prima omnes ferme consentiunt, 
esse infinitum , seu interminatum , quod videli- 
cet nulli tam ampli termini spatio rigi possint y 
ut non liceat extra illos spatium cogitare . Iti 
altera quaestione dissentiunt , ut et in tertia . 
Gassendus , Morus , Nevvtonus , Clarkius , Rap- 
son , et ex vetus^s nostris Italis Franciscus Pa- 
trictus , spatium aeternum esse constituunt ; ve- 
rum quid sit non consentiuat . Gassendus opina- 
tu-, esse aeternum nihilum, sed spatiosum tamen. 
H >c ita accipit Gordon physicus , et mathema- 
ticus Germanus , atque monachus Benedictinus , 
ut spatium vacuum nihil sit aliud , nisi disiantia 
inter terminos corporum , ut tempus est distantia 
inter initium existe >tiae alicujus rei , ejusque fi- 
nein. Htc quis inteliigat ? nisi quis velit pacii 
studio exccgiuta fuissc . 

§. XX. Auctores vero Angli non dubitabant 
ttsserere j spatium esse rem per se subsistentem , 
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constantemque , adeoque substantiam ; sed ne po- 
nerent duas aetemts substancias aeque independen- 
tes , spatium Dei proprtetatem esse , idest ejus 
Immensitatem arbitrabantur . li non satis theo- 
logicum incusaverunt Leibnitiani , quippe Deus 
non mule, sed virtute magnus est, ut aic S. Au- 
gustinus. Faccum esc hinc , ut recentes quidaw 
Nevvtoniani , spatium a Deo fuisse creatura de- 
cernant . Quin Musschembroekius hanc creatio- 
nem vacui in Genesi commemorari a Mose cen- 
set illis verbis : ln frincpio creavit Deus ccelum 
( rakUb in hebraeo expansionera , et vacuurn 
physicus Batavus interpretatur ) , et Terram y 
idest rnateriam , ut ilh placec (i) . Aniraadver- 
tamus interea hebrceis , graecisque vacui nomine 
non raro circumpositum teliun aerem intellectum 
fuisse . Hinc nihtlum^ quoque vocaverunt , unde 
cst illud Jobi , qui appendit tettam super nihi- 
lum , idest in aere . 

§, XXI. Locus est spatiuro a corpore occupa- 
tum . In eorum physicorum sententia , qui va- 
cuum esse statuunt x totum vacuum est coramu- 
nis omnium corporum locus ; singulae vero par- 
tes vacui, loci peculiares singujarium corporum . 
Cartesiani a^istinxerunt locum. internum ab ex- 
terno . Internum vocaverunc propriam cujusquc 
corporis extensionem : externum vero corporis su- 
perriciem , quatenus circumdat corpus • Locus 
saepe pro situ accipitur , diciturque locus relati- 
vus . Ita situs terra? respecm Solis , dicitur locus 

D a rela- 
* 

' ' n ■ ■ 

(i) Verba quae prostant in textu Hebrseo sunt 
ha?c : tjnxn nM , D , OM nx o^n >n 3 
Jiarah Helohim ec hasciamaim , veet haarez , 
quae lca vertit MusschembroeJcius - cTtavit jDcus 
vaeuum et materiam. 
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relarivus terrae ; spatium vcro ab ea occupatum 
vocatur locus absolutus . 

CAPUT III. 

i 

De corporum divisibilitate . 

§. I. I/* Xtensionem esse divisibjlem, nemo est 
l^j qui in dubium revocaverit . Extensio 
corporea tam mathemarice , quam physice divi- 
sibilis est . Illud in quaestionibus posnum est , 
quousque sit divisibilis extensio ? Jam distinguen- 
dum est inter divisibilitatem mathematicam , qu» 
mente tantum ht , et divisibilitatem physicam , 
quae vi naturae aut artis actu riert possit . Ac 
pnmam peragi posse in infinitum> sequentia ar- 
gumenta probant • Principio , longitudo quaelibet 
dividi potest in duas medietates , et quaelibet 
medietas in duas alias , et sic porro in inhni- 
tum ; nam longitudo non constat ex punctis , sed 
ex aliis lineolis. Puncta enim punctis addita ne- 
queunt efficere magaitudinetn : et si lineae con- 
starcnt ex punctis , nullae essent incomraensurabi- 
les j quod cum tota geometrica ratione pugnat . 
Quod dictum est de linea , id ipsum propter eam- 
dem rationem et de superficie , er de solido dice- 
tur. Ne quis autem reponat cum Hobesio , idearn 
puncti esse objective falsam , notet , nos in idea- 
libus rebus versari , nondum in corporibus , de 
cjuibus paulo post dicemus . In idealibus vero 
idea puncti vera est . 

II. Deinde idem probat Geometria , atque in- 
finitis prope exempiis . Seligamus unum . Duca- 
tur rpSii quaevis H D , cui ex puncto D per- 
pendicularis erigatur D P. Tum centro H in- 
tervallo H D d&crtbatur circulus D O X : suma- 
tur insuper in D P pars D A minor ipsa DH, 
«t ex puncto A ducatur indefinita A C eidem D H 

paral- 
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parallela , quae secta eric a circulo in partes duas 
O C,0 A. Deinde provehatur centrum in L , 
et centro L intervallo L D , ducatur alter cir- p. 
culus D V Z : hic utpote arnplior secabit eam- e ' ' 
dem A C in altero puncto, idest in V*. Prsete- 
rea prolongetur centrum in N , et intervallo 
N D , ducatur tertius circulus D R S ; hic an- 
teriori adhuc amplior , secabit eamdem A C in 
tertio puncto R . Cum vero linea D N per 
principia geometrica produci possit in infinitum , 
duci poteiunt inriniti circuli alii aliis ampliores , 
q\ii abscindent e linea A C partes O A , V A , 
R A semper atque semper minores in infinitum. 
Videlicet rieri nrquit , ut aut amplior circulus 
eum minori congruat , aut ulla circuli ulhus 
curva coincidat cum recta C P , Hoc mystenum 
dici potest Tantalus geometricus (l). 

D 3 §. lU. 

(i) Ex allata nostri Auctoris demonstratione 
duo colligere par erit : primum , quod recta A O 
dividi , subdividique possit in infinitum : alte- 
rum , quod angulus ADO, etsi quovis acuto re- 
ctilineo sit minor , minui tamen in infinitum et 
jpse possit. Quod ut uberius illustretur , aliud ar- 
gumentum ex Sch. s ect. i. Princip. Mathem. 
Nevvtoni depromptum hic afTeremus, et quidem 
synthetice elucubratum . Esto circulus DLQ cir^Fig.x 
ca diametrum DQ descriptus : sitque circa axeni 
DQ vertice D descripta parabola quaevis cubica 
DFG , in qua nempe cubi ex ordinatis aequen- 
tur parallellepipedis rectangulis ex abscissis suis 
in quadratum parametri DP factis : dein sumpta 
DH infinite parva, ex puncto B ordinetur ad pa- 
rabolam externam recta BF t et ex puncto F du- 
catur FC ipsi BD parallela , qune circulum seca- 
bit in puncto R , sumaturque DM ad DP uti 
DP ai DQ . Ob naturam circuli DEQ quadra- 

tum 



54 EtEMfiNTA 

|. III. Divisibilitatcm in infinitum Gassen- 
dus, aliique schoiae Epicureae instauratores hunc 
in modum oppugnant . 1. Si ita res se haberet , 
infinitum finito contineretur , qucd pugnat . 2. 
Minima magnitudo , vcluti pes pulicis , toti Mun- 
do esset aequalis , cum in utraque re aequaJis es- 
set numerus partium . 3. Daretur saltem infini- 
tum infiniro majus , quod item pugnat . 

§. IV. Verum respondent ad pnmatn objectio- 
oem , non idem esse dicere , infinitum in finito 
contineri ( quod profecto pugnat ) , et infinitas 
partes, quar sint semper minores, et minores in 
finita magnitudine contineri . Atque hoc quidem 
inodo in linea palroari dicimus contineri duas 
inedietates , quatuor quartas , octo octavas , cen- 
tum centesimas , mille millesirrtas , infinitas infi- 
nitesimas. Ceterum hoc in loco animadvertamus , 
infinitum ,hoc geometricurn non esse infinitum 

ab- 



tum ex CR est aequale rectangulo QCD , «ivc 
QDC ( quippe DC est evanfscens ): quare qua- 
dratum ex CR erit ad quadratum ex DP uti 
rectangulum QDG ad idem quadratum ex DP , 
sive ad rectangulum QDM ; nam ob tres rectas 
DM , DP , DQ continue proportionales quadra- 
tura ex DP «quatur rectangulo QDM : hinc 
erit quadrarum rertae CR ad quadratum ipsius 
DP uti DC ad DM . Verum ex parabola? DFG 
natura quadratura DP esc ad quadratum CF ut 
CF ad DC; igitur ex aequo perturbate erit qua- 
dratum CR ad quadratum CF uti CF ad DM. 
Sed CF semper est minor ipsa DM; ergoetCR 
ipsa CF ; proindeque arcus circularis DR mini- 
me secabit anguluro FDB . hodem modo osten- 
sum foret , arcum circuli centro quovis X inter- 
vallo XD descriprum haud secare eurodem angu- 
lum FDB . Est igitur angulus FDB infinite roi- 
nor quovis an#ulo infinitesimali • 
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•fefolutufh , sed id , quo majus excogitari a menr 
te humana non potest . ..... - 

§. V. Forro ad secundam objectionem , quod 
ajunt , falao concluditur ; tum enim ea absurdi- 
tas esset recte conclusa, si tam in pede puhcis , 
quam in terra e. g. partes essent non solum nu- 
mero, verum etiam magnitudine arquales'. Nunc 
autem in pede pulicis illar infinitesimae particulae 
tanto sunt minores inrinitesimis particulis terrae , 
quam pes pulicis minor est tota tellure : quippc 
partes similes sunt inter se ut tota . m 
§. VI. Quod ajunt ita fieri , ut esset inflni- 
tum infinito majus , haud abnuimus . Nam m 
duratione aeternitas ex utraque parte infimta raajor 
est rternitate infinita ex una tantura parte^: eS 
superficies ex utraque parte in infinitum exten- 
«a major est illa , quae ex altera tantum parte 
in infinitum porrigimr : idemque dicendum dc 
solido • Sed concipiarous infinitos planetas ra m- 
finito spatio , eo inter se intervallo , quo sunt 
in systematc pianetario , et in singuhs planetis 
«ingulos homincs . Spatium erit infimte majus 
«xtensiooe omnium planetarum , et summa pia- 
netarum surnma hominum : quin numerus oculo- 
rum omnium duplo infinitior , quam numerus 
hominum; et numcrus oculorum , auriumque qua- 
ter infinitior : numerus digitorum manuum , pc- 
dumque vigcsics infinitior . Hic calculus abire 
potest in infinitwn ; qua rationc reperietur mh- 
nitum infinities infinitius altero infinito : et qui- 
dem tam numero , quam magnitudine . 

§. VII. Cetcrum infinitae illae particulae , quae 
in qualibet magnitudine finita continentur , cum 
#int minores semper , et minores in infinitum , st 
iterum colligantur , efficere nequeunt magmtu- 
dinem solidam majorem ca magnitudine , # cujus 
*unt partes : puta si sint partes digiti cubici, ne- 
queunt cfficere imfioitudinera picne soUdaro^m*- 
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jorem digito cublco .; alioquin pats esset major 
toto • Itaque haud facile inteliigi poteiit para- 
doxum Sgravesandi , Keilii , aliorurnque , qui ex 
hac divisibilitate concludunt , data materia? par- 
ticula , ut vis exigua , datoque spatio quantum- 
libet amplo , posse particulam illam in tot par- 
tes secari , Ut spatium illud ita impleat , ut nul- 
Jus supersit porus vacuus vel miniraae msgnitudi- 
nis (i). 

§. VIII. Quod vero pertinet ad alreram par- 
tem quaestionts , urrura videlicet corpora natu- 
ra vel arte in infTnitum dividi poflfint revera , 
aut sit aliquod materi» genus actu in infinitutn 
divisum , noudum satis liqqet : quippe ejus quae- 
stionis solutio ab experimentis petenda est ; nec 
ulii mortalium licet experimenta eoufque pro- 
vehere , ut prima naturae corpuscula inspiciat • 
Cartesius videiur opinatus, m3teriam subtilem , 
jgncm scilicet , actu esse in infinitum divisam . 
ldem de lumine qutdam censuerunt . Verum ec- 
quis primas luminis aut ignis elementaris mo- 
nades dimensus est 'i Ego quoque verisimile pu- 

to, 

■ ; ; 

(i) Male noster Auctor problema hoc a ne* 
mine concipi posse existiraat; etenim en quo pa- 
Cto id effici , demonstrarique potest. Sit diame* 
ter pori vacui arqualis redbe AB , spatium vcro 
adimpiendum esto divisum in cellulas cubicas , 
quarum latera sitit aequalia dimidio rectae datae 
AB . Et quoniam spatium daturo , utut perma- 
gnum , finitae magnitudinis est , finitus quoque 
erit numerus celiularum : hinc data materiae par- 
ticula dispesci poterit in tot partes , quot celiu- 
lae , singulae vero in singuiis centris locari , puta 
in ponctis X, X, etc. Hac igitur ratione om- 
nes omnia centra occupantes datum spatiuna im- 
plebunt , et proxitnce distantes mioori intcrvallo 
quam A£ qua?sitain porositatem constituenc * 
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to, incornprehensibilem esse maceriae primae te- 
noitatem , sed non ausim affirmare , esse in na- 
tura vim ullam secantem , ac parcientem in in- 
finitum . Videutur mihi esse in Mundo corpuscu- 
la quaedam omn : s ictus ac divisionis impatientia; 
sed quibus argumentis probera non reperio • 

§. IX. fnterim Musschembroefcius se id de- 
monstrare confidit , cujus argumenta , saltem prx- 
cipua , sunt sequentia » i. Kx dissolutis corpori- 
bus , et in particulas invisibiles , eadem denuo 
renascuntur corpora , cumque iisdem proprierati- 
bus . Salem mercurium , aquam in subtilissimas 
moleculas solvimus • qua? si denuo jungantur , 
idem sal , idem mercurius ? eadem aqua redit . 
Si esset in natura vis in infinitum partiens , qut 
non alia corporum genera redirent ? quod argu- 
menrurn elumbe est , ubi differentias corporum 
non a combinatione corpusculorura , sed a viri- 
bus activis propriis cujusque generis derivaveris 
( §. 4. cap. 1. ) . 2. Sunt in terra constantes , 
perpetuaeque animantium et vegetabilium ge- 
nerationes , quse profecto turbarentur^ si esset irt 
natura vis ulla in infinitum secans • Quod item 
ineptum est . Nam ejusmodi generationes turban- 
tur v ubicunque vis ignis , aut ulla alia dissol- 
vens semina corruperit . Quid experimentis ? 3- 
Leges corporum mechanicae tam fluidorum, quam 
solidorum sunt constantes et immutabiles , quod 
esse non potest , si illa hypothesis valeret • Cui 
responderi potest , ejusraodi leges esse conatan- 
tes , ubicunque corpojra 'ftatum suum servant . 
Nam aqua, ligna, metalla cum in fumum abeunt, 
ex primis legibus hydrostaticis y aut staticis scse 
pene emancipant . 

§. X. Ceterum particulae illae , in quas cor- 
pora acta dividuntur , tam sunc exiguae , ut om> 
nem mentis caprum exsuperent ; nam innumera- 
biles propemodum myriadas in uno vi* sensibili 
i gra- 
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granulo reperiuntur 9 quod pracclare ostendunt 
Robertus Boyleus , Rohaultus in Phys. Sgrave- 
sande, Musschembroe&ius in eleinentis Physicae 
Newtonianae, Gordon , Joannes Keil in Phys. 
Lect. , ac infiniti pene alu , quoi consulat qui 
ejusmodi notitiis deledtatur : nos paucis contenti 
erimus exemplis , quo tempori et instituto ser- 
viamus. Primum erit hujusmodi. Filum sericum 
bombycjnum longum 56*0. pedes habet interdutn 
pondus unius granuli . id autem granulum divi- 
di potcst in partes oculo visibiles asoaeoa. Nam 
pes constat ia. pollicibus > et singuli pollices se- 
cari possunt in 600. partes visibile* oculo. Si 
iecentur in invisibiles , ecquem numerum putas 
nasci? Alterum „ Ex uno auri grano Aurifex Au- 
gustanus in Germania filum auxit 500. pedes 
longum ; igitur eodem calculo rilum illud dividi 
potest in partes oculo visibiles 3600000. Ter- 
tium . Robertus Boyleus Anglus philosophus , 
Societatis Londin^nsis ex secretis , cui Physica 
experimentalis plurimuni debet , dissolvit unum 
cupri granum in spiritu salis ammoniaci , iliud- 
que infudic aquae granis 28534. Tota aqua co- 
lore cupri infecta fuit ; ergo sic dissolutum futt 
cuprum, ut per totam aquam dnfunderetur . Dt; 
vi#a autem aqua calculo superiori , illud cupri 
granulum reperietur divisum in partes oculo vi- 
sibiles 22788000000 . I»i qutbus partibus distin- 
guere debemus inferius et superius , dextrum 
* ec sinistrum , unde einerget numerus quadruplo 
major • Quid ti abeant in partes oculo invisi- 
baes ? 

§. XI. Idem confirmatur hisce aliis exempiis . 
JLeeuwenhoekius subtilis natur» indagator ope 
microscopii observavic in aqua animalcula , qu© 
comparata ad exiguum arcnae granulum , repe- 
riebantur esse , ut t ad looooooooq. Quantillae 
€i -aot ejuscemudi animalium partes , pedes e. g # 

o*u- 
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oculi , os , particula? fluidi ? Itidem obser vaturc 
est blattas quasdam comparatas cum animaku- 
lis , qua? vix microscopio cernuntur , repertas cs~ 
se uti i ad 270000000. Quid igitur partes mce- 
grales , quid fluidum , quod iis instar sanguinis 
cst ? nam nulium animal vivit , nisi motu flui- 
di, sive sanguinis, sive quasi saoguinis . 

§. XII. Pratterea uncia aqua? vi ignts tantam 
vaporum quantitatem mittic ? ut *patium sat «am- 
plum occupet . Si illud spatium dividatur in par- 
tes minimas, emergec nuroerus, qui omnem men- 
tis humana? captum exsuperat . Ex granulo mu- 
schi tot partes avolant , et per tantum tempus , 
nt incomprehensibilis sit nuroerus. FUbertus Boy- 
leus in libro de Effluviorum subtilitate memo- 
rat chirothecas quasdam tabaccarias e ligno his- 
pano odorifero, quae odorem supra 30. annos m- 
tegrum se rvarunt . Ut id intelligatur animadver- 
tendum est, odorem nasci ex particulis sahnosui- 
phureis , qux exploduntur ex corpore odojroso . 
Per 30. annos quantum ejuscemodi particularum 
numerum exalasse putandum est? Omnem vero 
fidem excedit tenuitas partium lucis : quippe par- 
va scintilla , et vix tensibilis per spatium pene 
incredibile diffunditur . NeWtonus existimat , di- 
gitura cubicum iucis totum soatium planetanum 
adiraplere posse . Verum est aliquid in hac ma- 
teria mysterii , quod nondum imelligimus . Quis 
oculos derixit in naturx profunditatem ? 

§. XIII. Ex quibus omnibus facile patet , 
primas corporum particulas esse tantae tenuita- 
tis, ut non solum oculis , ullisque microscopns 
concipi queant, sed ne ratione quidern aestima- 
ri. Patet iterum, rerum naturam opera sua per- 
ticere non solum arte invisibili > verum instru- 
mentis adeo delicatis , ut et sensuum nostrorura 
aciem omnem fugiant, et raentis caprum exsupe- 
rent. Postremo patet, acrem hunc noscrum atuiQ- 
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aphaericam particulis exilissimis omnium pene cor* 
porum, luminis, ignis , aquae, salium volatiliura, 
corporum vegetabilium , et aniraantium ? exha- 
lationibus mineralium <, minutissimis animalium 
oculis , plantaiumque seminibus totum scatere , 
unde saepe miri progignantur efTectus , quorum 
caussas ne divinare quidem possumus . Quamo- 
brem nullibi magis coercenda est temeritas quid- 
quam audacter afiirmandi ac negandi , quam 
in hisce rebus > de quibus agimus : quippe paiu* 
stribus , crassisque animantibas vix nobU lacet 
naturae coi ticein intueri „ 



§. I. /^Ravitas est vis , qua corpora terrestria 

V-T in aere aperto , aut etiarn in vacuo \ 
Boyleano libere relicta deorsum feruntur in li- 
nea perpendiculari ad tnruontern , et retenta in 
eadem linea perpendiculari tendunt deorsum . Ita- 
que effectus gravitatis est duplex , vel motus cor- 
poris , ubi gravitas non est impedixa , vel cona- 
tus et pressio perpendicularis , ubi aliquod ob- 
stat . Giavkas concipienda est velut potentta quae- 
dim deorsum premens versus centrum aliquod, 
Igitur est potentia centripeta* 

§. II. Sint ne omnium corporura genera , quae 
noscimus , alicubi centripeta , est theorema , quod 
solis experimentis definiri potest; nam in physi- 
cis merae hypotheses sunt idem atque fabulae in 
historia . Quantuni huc usque observationibus y 
atque experimentis patuit , gravitas adest in om- 
nibus ferme corporibus terrestnbus , aut intra 
ambitum telluris comprehensis . Dixi autem fer- 
me , quod de luroine et igne elementari nihil 
dum constet apeite . Ac de gravitate quidern 
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corporum crassioruru , veluti tern* , JapMum , 
meiallorurn, aqu«, ceteroruroque liquorum , de- 
que minimis hu>usmodi particulis nemo , nisi re- 
rum naturalium omnino inexpertus , dubitaverit . 
Sed non modo integra corpora , verum etiam 
eorum exhalationes et vapores ad bUancem pon- 
derari possunt . Fiantae recenter e terra abstracta», 
flores, frondesque appendantur ad btlancem, et 
rixis ponderibus ponantur in aequilibrio , reperietur 
eorum ponde k a paulatim decrescere in ratione 
evaporationls, quanto scilicet vapores i 111 gravi- 
tabant . Idem accidit in omnibus flutdis , igni 
aut soli expositis . Exhalationes et perspira- 
tiones plantarurc, qucc singulis diebus perspirant y 
suo constant pondere , uti expertus esc accuratis- 
sime Stephanus Hales Physicus Anglus in Statica 
V ef>etabilium : opus , quod excusum esc anglice y 
gallice , et Neapoli italice . Exhalatiooes , qu« 
singulis diebus perspirant ex corpore humano , 
calcub subjecit Santorius in Statica evrporis htt- 
mani . Perspirationes , et vapores Oceani , qu« 
quotidie accidunc , plures Physici mechantci sup- 
pucaverunt . 

$• III. Aeris pondus , quod olim ignoturri , 
fcculis ipsis perspici pocest . Nam Mercurius in 
Barometro adscendit , descenditque ob majorem 
aeris gravitatem; qua de re dicemus in lib. 7. 
Illud incertum posuit fioerhavius in Chemia : 
pondus ne aeris a vaporibus terrestribus , an a 
corpore ipso aeris nascatur ; nam extractis cor- 
pusculis crassioribus ex Machina Boyleana , fiui- 
dum illud a?thereum , quod superest , nihil ofH- 
cit cadentibus corporibus , ut non esse grave yi- 
deatur . Verum quoniam aer filtratus per cine- 
res calidos , adeoque vaporibus purgatus adhuc 
gravicac, non videtur negari posse , ipsum aeris 
corpus esse grave . 

§. IV. Ceterum igni et lumini > ut dixi , re- 
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centcs quidam Physici gravitatem certam dene- 
gant . i. Nullum centrum tixum adscribunt , ia 
quod tcndant, negantque suapte natura esse cen- 
tripeta . Mairanus Academicus Parisiensis in dis- 
sertatione de igne , quam gallice edidit , cura 
pcrpendisset argumenta , etiam quibus Robertus 
Boylcus gravitatem adseruit, quaeque inde velu* 
ti inconcussa addita sunt, imbecilla- etiarn et in- 
certa demonstcat . Idem vix abfuit , quin lumini 
csse amitypiam negaret , At vero constat , gra- 
vitatem esse vim centripetam ; ignis autem , aut 
luminis non videtur esse in Universo ullum cen- 
trum verum , cercum , fixumque , quia quaqua- 
versum expanduntur , veiuti e centro sptuerae ad 
tuperticiem . / 

§. V. De gravitatis caussa diu inter philoso- 
phos decertatum , quorum hic sententias libere 
proferam. Peiipatecici , qui corpora in levia et 
gravia dividunt , principium ut gravitatis , ica 
levitatis internum corporibus esse censuerunt , 
vocaruntque appetitum naturalem : e, g. terra? 
et aqu* intrinsecam gravitatem atcribuunc , et 
naturalem appetitum ad centrum telluris ; igni 
et aeri intrinsecam levitatem, appetitumque sur- 
sum ad ncscio qiiam sphaeram lcvium , quam 
commenti sunt . 

§. VI. Plures Newtoniani sunt , qni nullum 
corpus leve csse existimant , sed omnia corpora 
esse centripcta , idest gravia : hanc vero vim cen- 
tripetam , seu gravitatem internam, esse opinan- 
tur corporibus , prorsus ut Peripatecici . Igitur 
singulis materia? elementis insitam esse vim ten- 
dentem ad centra globorum . Verum Nevvtonus 
in quaestionibus opticis suspicatur , caussam gra- 
vitatis corporum extrinsecam csse , non in ipsis 
corporibus latentem, ut satis ostendat , sibi non 
satisfecisse priori sua opinione ; nam in Priacipiia 

incernam popit . Conjictt crgo vir doctus , esse 

posse 



posse in hoc Universo fiuidum quoddam subtilis- 
simum quaquaversum per tqtam nuindanam ex- 
tensionem difFusum , ec permeans , cujus particulae 
summae sint elasticitatis . Hoc fluidum prope cor- 
pora planetarum densius esse censet , rarius vero 
prout ab iis corporibus remotius abesc . Ita prope 
superficies planetarum fortius premi , quam ab ni 
Jonge , qula fluidum istud versus rariorem partem 
conando sese extendit • Hinc iit , ut gravitas cor- 
porum decrescat ut distantia a centris • Sed haec 
hypothesis tam est arbitraria , quam illa altera 
insitae attractionis . . 

§. VII, Kepleri summi Geometrae , et Astro- 
nomi Germani sententia fuisse vjdetur , spiritus 
quosdam, idest emanationes , et effiuvia prope 
incorporea emanare a tellure , eorumque vi cor- 
pora trahi deorsum , atque hoc esse principium. 
gravitationis . Simili prorsus modo philosophaba- 
tur Petrus Gassendus ; censebat enim emanare ex 
tellure materiam quamdam magneticam , qua? 
corpora omnia intra terrae atmosphaeram ad cen- 
trum pertrahat. Quod quamquam plurimum ha- 
beat fantastici , habet tamen fundamentum aliquod 
in ipsa natura . Demonstratum est a Nevvtono , 
gravitatem planetarum in y Solem, et Solis io pla- 
netas, planetarum primariorum in secundarios , 
et secundariorum in primarios esse reciprocam , 
et quidem in ratione massarura . Igitur ex Gas- 
sendi et Kepteri systemate Sol et planetae spe- 
ctandi sunt instar globorum magneticorum aese 
mutuo trahentium,. 

§. VIII. Verum utcumque haec hypothesis 
irnaginationem foveat , non levibus tamen diffi- 
cultatibus premituf. i. Nescio quid magici, quod 
mechanice philosophantibus placere nequit , com- 
plectitur . (2. Quum ignoretur caussa magneti- 
smi, haec hypothesis lite litem resolvit, idest ob- 
icurura per obscurum explicat • 3. Hsc effluvia 

cx 
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tx globis mundanis exeuntia , nisi ab alia exeer- 
na caussa repellantur , qui redire versus centra 
tuapte sponte queant ? Quod si dicatur impetu 
ipso , quo prosiliunc crassiora corpora premere , 
in sententia Renati confugimus , de qua mox di- 
cemus . 4. Non placet recentibus philosophis eju- 
«cemodi mechanica , idesc corporea gravitatis caus- 
sa; idcirco quod ea sese gereret in corporum fu- 
perficies , non in massa? , contra quod expenmur; 
qua de re paulo, post . 

§. IX. Nemo ingeniosius gravitatis caussara 
rnechanicam excogitavic , quam Renatus ; verurn 
nemo magis phantasticam , et a phaenomenis ab- 
ludentem . Igitur Cartesius omnibus corpuscuiisf 
terram , aut aiiis corpora caelestia componenti- 
bus insitam vim centrifugam , idest Jevitatem 
attribuit . Nam cum omnes materia? particulae 
agantur in vorticem, omnes sunt centrifugae, idesc 
conantur a centro vorticis recedere . Ceterum 
sunt quaedam, qux velocius a centro aufugiunt , 
aliae, quae tardius ; quare illae magis sunt cen^ 
trifuga? , quara istae . Quae velocius aufugiunt 
eunc ferme particulae subtiliores : qua? minus , 
parciculse crassiores et ramosiores . Igitur cras- 
«iorcs lentius sese cientes premuntur a subtilio- 
ribus , quse velocissime recedunt a centro . Quo- 
modo aqua velut pigrior et tardior deseritur ab 
Oleo tninus pigro, minusque tardo , premiiurque 
ad cencrum , Igitur in Renati Philosophia est 
gravitas absoluta nulla , sed reJativa tantum : 
quippe omnia corpora absolute , et suapte natur* 
centrifuga sunc. 

§. X. Verum sunt in hac sententta , quae oe, 
mo physicus concoxerit . 1. Hujusmodi vortices , 
quales nimirum fingtt Renatus , mere sunt hy<- 
potheses , eaeque cum Jegibus Mundi pugnanc , 
UC ostendit KeiJl Pr<efation$ *d Uctiones pkysicas; 
imUura autem phaenoraeuon , nisi itern hypothe*- 

ticc, 
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tice , ex mera hypothesi explicatur. 2, Si caussa 
gravitatis nasceretur a voitice , gravia non cade- 
irenc perpendiculariter ack> horizontem , ad cencrum 
telluns se se decussando aut prope illud , sed ad 
terra? a^em . Quum enim terra circa axem suum 
ab occidence in orientem gyrec , singula puncta 
meridiani a septentrionibas ad austrum perpendi- 
culariter premi debent a vortice • Ica pressio gra- 
vitatis esset perpendicularis axi , non centro • 
BuJring;?rus Germanus philosophus , quo huic in- 
commodo medererur , duos vortices materiae sub- 
tilis excogitavic , alterum ab occidente in orien- 
tem , alcerum a septentrione ad meridiem : qu® 
prarclara sunt , nulloque experimento physico csn- 
firmanrur , nisi fortassis magnetismo , qua? ec ip- 
sa hypothesis est . Omnis autem hypothesis , quas 
aliis e^et , ut suftulciatur , ipsa per se sui imbe- 
cillitatem ostendic . Nemo murum fulcris sufFul- 
cic , nisi labentem . 

§. XI. Recce quidem , ut mihi videtur , Mus- 
schembroefcius decernic , caussam gravitatis igno* 
rari «.b omnibus mortalibus # Quid mirum cum 
natura maceri^ ignoretur ? Itaque ea quarstione • 
praecermissa , przecipua gravitatis attribuca , er, 
pharnomena consideremus , quo possimus mino- 
rem, et peculiarium phaenomenorum in eo "gene- 
raliori caussam detegere. Primutn conscat experi- 
mentis , omnia corpora seu magna , seu parva , 
seu fluida, seu solida , seu rotunda , seu cubica , 
cujuscunque demum generis , figurce , ec massae 
in vacuo Boyleano arque veiocicer cadere , idest 
idem spacium eodem prarcise cempore percurrere ♦ 
Flosculi e. g. lanre , lignorum frustula et rasu> 
rre , lapides , ferrum , aurum cujuscunque magni-f 
tudinis et tigura? in ea machina , extracco ae- 
re , aeque velociter descendunc • Qua ex re con- 
ticicur itianifeaco , caussam graviutis quaecunque 
sit sive intrinseca ,.sive extrinseca , aeque et eo*. 



• 
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dem modo agere in omnia corpora , modo nut- 
lum sit raedium obstans. 

§. XH. Sed cum aer , aqua , aut aliud me- 
dium obstat corporibus descendentibus , tum haec 
velocitas plurimum variac ,* nam velocius descen- 
dunc corpora rotunda quam irregularia ; velo- 
cius quae graviora sunc , qaam quae minus . Hu- 
jus rei ratio eat , quod media re$istanc superficie- 
bus corporum descendentium . Igitur plus resi- 
stunt iis corporibus quae sub majori volumine > 
ideoque majori superhcie minorem habent quan- 
ritacem eiemcntorum gravitantium i seu quae mi- 
nu* sint densa f Atque hinc jnteliigitur cur cor- 
pora , quae io campana Boyleana aeque velociter. ' 
descendunt , non eamdem servent velocicateni ia 
mediis resi$tentibus descendendo. 

§, XIII. Si igitur corpora magnitudine aeqUa- 
lia , sed diversi generis ec ponderis ex alto de- 
mittantur per aerem , inaeqqali velocitate ferun- 
tur, et velocitates erunt ut gravitates ; si vero 
varient etiam figurae , velocitates erunt pene in 
ratione composita ex directa gravitatum , et in- 
versa superficierum , Plurimis. id experimentis 
ostendit Desagulerius Physicus Anglus ; demisit 
pluries ex aititudjne 272* pedum, idesc 



e Turri camr&naria S. Pauli Londini varia cor- 
pora sphaerica ejusdem diametri , sed diversi pon-, 
deris y idest ve$icas aere plenas, sphaera9ex char* 
», vicro , lign* 5 lapide , metaiio ete. quae sem- 
per inaequalibus velocitatibus descenderunt . 

XIV. Si corpora fuerint ejusdem liflurae r 
magnitudinis et ponderis , tatnetsi divcrsi gene- 
ris, adhuc aeque vclociter pcy aerem descendent,' 
Ncvvtonus sumsit duas lignea* pyxides aequales * 
ac unam quidem implevic ligno , in altera vera 
iixic aequale auri pondus multo aere circumda- 
tum . Kas pyxides suspendic ex pendulis •ndecira 
pedes longis , e; ab aequali altitudine demisic * 
. -w ij' Oscil- 
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Os:illationes cpdem praecise tempore accidebant, 
k|js£ aeque velocjter pyxides cadebant . 

§. XV. Ceterum , si varient rigura? , tametsi 
COcpora sint ejusdem ponderis , yelocissime om- 
nium decident globi : tum quae corpora ad sphae- 
ricam figuram actedunt ; lentissime vero blat- 
teae, et rigur» valde irrcgulares . Quod licet cui- 
que experiri , si duas capiat plumbi uncias , et 
alteram quidera.m glotyum conriguret , ex alte- 
ra vero corpus faciat latum et longum , easque 
dernittat per aerera , aut aquar hnponat . Cujas 
rei ratio es.t, quod , ut supca <|iximus * medium 
obstat corporibus descendentibus ' iq ratione su- 
perricierum . Qua* de re copiosius dicemus , cum; 
de Oscillatione pendulorum sermo errt . 

§. XVI. Quouiam corpora terrestria ob gravi- 
tatem libere descendentia moyentur in linea per- 
pendiculari ad horizontem ( experientia enim 
constat, gravia per rectas perpepdiculare? ad superv 
rtc e n aquarum descendere ) , si terra constitua- 
tur^plene sphaerica , fercntur gravia recta ad 
centrura terrae ; nara , ut constat ex Geometria, 
linear rectae perpendiculares ad puncta contactuura 
tangentiura tjranseunt per centra ' circulorum ei 
sphxrarum , Sed quoniaJti terra non est perfecte 
sphaerica * verum sphaeroidalis , elatior quiderri suU 
jfequatore, depressior versus PoJos (uti receptura 
est post nuperrimas Maupertuisii , aliorumque 
Gallorum observationes ; ) gravia non in omni- 
t>us terrae locis ferri possunt ad centrum . Igitur 
centrum gravium rtqn est praecise idem cum c«K r 
tro terrae , sed aliquantum iarius patet . 

§. XVII. pcrinde constat , corporum gravita- 
tem non esse eamdera tn ommbus terrae locis j 
compertum est enjm e^pcriroentis , minorera es- 
se sub linea aequinbctiali y majorcm in locis f 
qux polis sunt viciniora , Ha-c invcntio Rike» 

E a- - ri* 
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no hnmini Galio debetur (i) • Nempe observa* 
tum est , oscillationes pendulorara tardius riert 
sub itiquatore quam prope polos , ita^ uc opor- 
tueric pendula breviora efficere sub iEquatore , 
quo oscillationes essent xqas veloces quam sunt 
prope polos. Si hoc phaenomenon non proriciscicur 
ex calore et frigore, quae pendulum longius aut 
brevius facjant , non potest aliam caussam.habs- 
re , nisi diversam gravitatem . Proricisci vtro a 
calore vel fri^ore , non esc adrnodum verisimi- 
le . I. Quia mstituta experimenca majorem dant 
ditTerentiam , quam quae nasci posset a solo ca- 
lore vel frigore • *. Quia omni tempeatate an- 
ni« tam calida , quam frigida , tam die , quam 

nocte 



CO Observavit Richerius an. 1672. in insula 
Cajennae 5. pene gradibus ab iEquatore distan- 
te , pendulura 3. pedum et linearum 8» , quod 
quidein Lutetia? Parisiorum singuhs mmutis se- 
cundis osciilabat , minuendum fore lmea una cum 
quadrante, ut vibrationes singulis mmutis adhuc 
fcderec . Postea Hallejus Anglus- ann. 1677. ad 
insul. Sanctse Helenae reperit horologmm oscil- 
latorium ibi tardius moveri quara Londim . 
Deinde ann. 1682. Dom. Varin et des Hayes 
invenerunt pendulum ped. 4. lin. 6\ in lnsula 
Gorea iynchronum esse ei , quod m Kegio ob- 
servatorio Parisiensi esset ped. 3. lin. J . Anms 
sequentibus alii Astronomi idem observarunt , ut 
' nii magis iiqueat , quam quod in locis aequato- 
ris giavitatis aetio minor sic , major veto irj lo- 
cis altertttri polo vicinioribus . Quin ipse Nevv- 
tonus ope cajculi et Geometri.? invenit gravi- 
tatera unius «jusdemque ccrporis , pergendo ab 
iEquatore ad polos , augeri in ratione dupUcata 
s;nus iatitudinis loci. 
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nocte , instituta eamdem exhibent differemiara 
Jguur caussa csse debet imiversalior quam tsz 
calor aut irigus . • 

§. XVJII. Porro diversae hujus gravitatis caus- 
sam recentes pbysici a motu telluris. repetunc . 
Narnque si tellus circa proprium axera verta. 
tur , ejus vis centrifuga exr gvro genita major 
esse debec sub iEquatore quam ad polos , q u i a 
circuli sub pohs minores sunt , ac proinde mi- 
oor veiocitas, minorque vis centrifuga . Jam gra- 
vitas est vis centripeta , cui ccntrifuga opponi- 
tur; vis crgo ceotnpct», seu gravitas minor esse 
debet sub JEquatore , ubi circulorum ampliru-Jo 
rnajor est , majorque fuga , seu . vis centrifu^a . 
Ceterum si caussa graviratis sit ea , de qua su- 
spicabatur Nevvtonus , fluidum videlicet eiasti- 
cum , necesse est sub pohs vchementius agere 
quam sub jfcquatore . » 

§. XIX. Gnvitas corporum ob eamdem ratio- 
nem minor esse debec , prout nwjor est eorum 
oistantia a superficie terrae , vel a qentro , sive 
quia m majori distantia ampliores sont vertipi- 
nes circuh , seu quia rarior aer . Drversas eju- 
scemodi gravitates Nevvconus ita cakulat , U t 

'^ZZl^a* rati ° ne , reci P^ca quadratorum 
distantiarum. Ac vero planetaium giwhate, in 
orbitis suis excurrentium hanc sequi rationem 
exacte observatum est. Ut hanc rationem inteV 
Jigamus , sit distantia corporis A a centro tcJlu- 
ris p 6 , corporis vero B r4: erit graviras cor- 
pons A , ceteris paribus, ad gravitatem corpom 

; disran SF 4, ad quadrarura di- 

«tantise 6, ut 16 neanp#ad 36. 

§. XX. Igitur quo corpora sunc propiora cen- 
tio teJluns, eo rmjort vi in centrum gravitanc - 
adeoque et ,n corpora subject* Quare si fue-' 
nnt comprehensibiha , eo vehementiu* reciproca 

E 3 actio- 
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actione ct passione se se comprimenc * atque 
densiora evadent ; et quo luerint £t centro remo- 
tiora , eo evadent rariora . Id patet in aere , qui 
densior est prope superficierti terra?« rariof in su-> 
blimioribus mohtiuni cacuroinibus ; nam in planp 
Americae meridionalis mercurius in Barometro 
ad »7 vei a$ pollices , in jugo roorttiuni al* 
tissimorum * quos vocant Antes $ non assurgit 
ad 16 vel 17 poliices 1 

§. XXU Quurri haec proportib in terrar superfi- 
cie, seu in exteriori, ac crustj * quam incoli- 
tous i- non observetur * quippe in qua saepe repe- 
riuntur levioires corporum lectus infra gravibres , 
ut stratuni cretae , vel terrat? subjectum strato la- 
pideo : manifesto eificitur s hanc extirham teJlu- 
ris formam non eise p rimigeniarh , sed aliqua ca- 
tastrophe inddctarri. Verum haec loco suo . 

§; XX it. Quemddmodum autem corpora intra 
telluris atmosphaerarri gravitant in telluris cen- 
trum : ita plarietfc-omnes gravitant in Solem * 
Veluti totius systernatis planetarii centrunl t ld 
pztet ek eorum circum Solem revoltitionibus . 
Jgitur plarietae eo densiores efrunc, quo Soli pro- 
kimiores. Quare Mercurius onmium planetarum 
Soli vicinissimus densissimo corpore esse debet , 
rarissimo vero Saturnqs s omnium a.Sole distan- 
tissimus . Hinc facttim est , ut recentes physici , 
qui omnes planetas habitatos esse cetosent , de* 
ereverint, animantia in Saturno tanto esse corpo- 
re majore ariiftantibus tcrrestribus * quanto est 
Saturnus Teilure rarior : et animantia Telluri* 

anirnantibus * quae sunt \ti Mer- 




Curio aut Venere , qudfto Terra est Merctiria 
dut Venere, ra-rior 1 Legatur Hugenius in Cos- 
itioteoro , et Fontatlelie in Ld PlUralitl des 
%j6nJes : qud irt .opere , quod est Huigeniani pa* 
raphrasis * habitum * pulchritudinem , venusfatem * 
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Itpiditatem hominum , qui sunt In Venere , tam 
minute ac distincte describit , quam qui heri , 
autnudius trrtius inde ad nos descenderit, 

§. XXI II. Experimentis plurimis compertum 
est , deinonstratumque a Galilaeo nostro, corpus 
prope terrsc superficiem positum * iibereque ca- 
dens, intra minutum secundum describere pedes 
parisinos 15 , sequente minuco secundo pedes 45 , 
tertio 75 , quarto 105 etc. I&itur corpus cadit 
nnofu accelerato describens stnguiis minutis spa- 
tia , qu»T sunt j ut numeri impares 1 , 3 ^ 5 , 7 1 
9 , M etc. Et spatia percursa ab iuitio casus 
sunt inter se, ut quadrata remporum : nim.rura 
ut est quadratum numeri 1 ad quadratum nume- 
ri 2 , ita spatium percursum uno minuto secun- 
do ad spatium percursum duobus simul secundis • 
Kst autem quadratum numeri i~ 1 , quadratum 
nuroeri a^4, et quadratum numeri 3^0 • Ergo 
spatium percursum uruo minuto secundo est . ad 
spati.um percursum duobus secundis , ut 1 ad 4; et 
spatium percursum duobus secumiis ad spatium 
percursum tribus ut 4 ad $. Igitur spatia percur- 
sa sunt ut quadrata temporum, seu numerorum , 
r i tt j3i4)5)^ idest ,«1,4,9,16, 
25 1 3° ctc. 

§. XXIV. Qua e* propositione sequitur , cor- 
pus, de quo lo(|uimur, si ea vi in altum proji- 
ciatur , quam ex data altitudine delapsum ad- 
quisiverit, eadem proportione retardari , qua de- 
scendendo acceleratum tst ; quia vires acquisit» 
dcscensu , proportianaliter amittuntur adscensu; 
Jd demonstravit idem Galilaeus oscillatione peal 
ciuiorum. Quare omne corpus descendens libere 
«um est ad finera sui motus , eani velocitatem 
adquirit , qua projectum in altum adscendit ad 
idem punctum altitudinis , unde decidit : er j ft 
iisdem punctis aequalcs erunt velocitatcs corporis 
asccndentis et desccndentis . Igirur si terra per 

£ 4 
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diametrum perforerur ex uno emispha?rio ad atiud^ 
atque ex una parte demittarur globus adiquis met* 
talicus, hic perpetuo ab una ad aliam extremita<- 
tem ibir , redibitque, 

§. XXV. Ex hac gravitatis theoria Joannes 
Baptisra Torricellius in suis lectissimis lectioni- 
bus Acadernicis Della forza della pcrcossa , hoc 
paradoxon demonstrat, vim ictus corporis cadcn- 
tis , qua vi subjectum planum percutit , esse in- 
finitam, idest rfuavis finira majorem ; Ejus pro- 
positionis demonstratio huc redit « Vires corpo- 
rura cadentium augentur , ut quadrata tempo- 
f um • Quura autem omne tempus dtvisibile sic 
in inrtnitum , velut quantkas continua ; sequi- 
tur , quadrata in intinitum augeri^ adeoque viin 
percntientem evadere etiam brevi tempore qua- 
vis tinita quantitate majorem . Id suboluerac 
Galilaeo . 

§. XXVI. Meminerimus hic interea , m«ta* 
physicam Geometrise , quum rebus physicis se 
iniscet, incredibilia plurima parere* Illud verum 
est , experimenrisque probatum , parvum corpus 
decidendo id posse icru suo efficere , quod facc- 
ret maximum sola gravitate • Corpus e. g. unius 
Jibra? posset totam teliurem propeliere , si ex ea 
altirudine decideret , qua; caota? rei efEcienda* 
par sic. « 

§. XXVII. Hxc corporum descendemium 
theoria illatd intulic ardaam qucestionem , qua 
rarione dimerienda? sunt viret corporum dcci- 
dentium • Ha?c quarstio magna animorum •on- 
tentione inter veteres , recentesque mechanicos 
disceptara fuit ♦ Veteres ante Leibnitium Gali- 
Ixani*. Cartesiani , er Nevvtonus ipse ^ pluresque 
Nevvtoniani hujusmodi vires ex mukiplicaTtone 
rnassar per veJocitarem metiebanrur ; v. g» si mas- 
ta co rporis decidentis, vel pondus , quod idem est 
cum massa , sit a , velocitas vero 4. conficiebant 
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frm esse ut 8. Leibnftius primus omniam cfistin- 
xit vires vivas a mortuis . Mortuas vocat , qu* 
genit* non perseverant , nee cumulantur ? easque 
veteri calculo dimetitur . Vires vero vivas ap- 
jfellat | quae genita? conservantur , cumulantur- 
que , ut m omnibus libere cadentibus , easque 
rnetiendas conteudic ex multipiicationa? massa? per 
quadiitum velocitatis • Ita si pOndus sit * velo- 
fcitas 4, prodibit vis arqualis 32 producto , nem- 
pe 16 quadrati ipsius • 4 in a . Hanc sententiam 
plurimis experimentis , ' argumentisque niatheraa-» 
ticis confirmare studet Musschembroekius \ quenr 
hujusmodi rerum studiosi consulant . Animadver- 
tamus interea hic , hujus opinionis semina satis 
aperta in Torricclii kctionibus delU forzA delU 
ptrcossa reperiri < , 

§. XXVlil. Obscrvatum tamcn est a Desagu- 
lerio, viro rerum physicarum peritissimo , totam 
hanc controversiam non ex ambigua virium men*- 
sura , sed potius vocabulorum , quibus opposita? 
factiones utuntur , nasci . Eniinvero efhctus corpo- 
rnm decidemjum ijrfem sunt constanter seu veterij 
stu novo calculo supputemus . N?c Leibnitiana db- 
ctrina in praxi Dynamica? et^Mechanica? quid- 
quam mutat, aut ullum novum adferc praefidium . 
Vide adnotationes ad Musschembroekium edittonis 
Neapolitantf * 

C A P U T V- 

* * I 

Dt Durationt tt motu generatim . 

$. I. T"\Uratio est continuata entis etfistentia . 

L_J Harc tempus dicitur : qua? si nullo 
rnotu ullii» corporis dimetiatur, sed. mente tan- 
tum concipiatur , tempus absoluturn vocaii so- 
let . At si metiatur per «quabilem aliquem nijo- 
toro alicuju* corporis , vciuti per rhoturn Solis , 
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auc Lunse , dicitur tempus relativum . Omne* 
trrme cuki populi motu ooli* tempus metiuntur • 
Itaque una Solis revolutio circa terram ( aut for- 
tassis terta? circa seipsum , quod perinde est ) , 
dies vocatur ; 365 ejuscemodi revolutiones \ annus; 
qua de re dicetur copicsius in Appendice ad A- 
suonomiam* 

§. IJ. Notio temporia riecessaria est ad mo* 
tum intelligendum , metiendumque ; nam motus 
reUttcaero habet ad spat ium et tempus , ex qui- 
bus ejus vdocms aestimatur * Motus vel est pro- 
prius , vel cdmmunis : irem vel absolutusj vel re- 
Jativus . Motus relativus est successiva mutatio situs 
inter du<> corpora propter motum unius tantum * 
velut inter nwera et Htus , navi e portU pro- 
grediente . Motus communis est motus rei con- 
terjuc iti continente , et cum cominence v velut 
cum hoiuines aut anirnancia navi vel curru 

* ' J" • . ■ ■ • ^ - > r 1,1, ^«k 

vehuntur * 

§. 111« £x quibus defi ni tiortibus fic t* Ut cor- 
pus duplici motu moveri possu , ;c mmuni nem- 
pe * et propiio , veluti si homo deambulet irt 
navi velis acta . ut duo hujusmodt motus esse 
possint vel conspirantes , vel contrarii , ut si na- 
vis feratur in meridiem , homo vero deambulet 
versus proram , motus conspirahunt ; si vero ho- 
mo deambulet versus puppirri , erunt contrarii * 
3. ut corpus absolute quiescens , move.uur verb 
rfclative, velqti cum navis provehitur p*rtu , li- 
tOia , urbesque recedunt tamttsi absoiuce quie- 
scant . 4% ut corpus^ absolute moveatur , quielcat 
tameti relattve ot si teltus cirea ajtom suum 
gyret, mpntes et urbes ^ hominesque' , qui mo. 
ventur motu communi , quicscenc relative , quia 
a se mutuo tion recedunt. . 

§. IV. Sunt autem in motu consideranda tria r , 
velocitas , direc^tb , et quantitas ♦ Directio mo- 
tus est linea recta , per quam corpus moveri con- 

4, ci P»- 
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ctpitur ; orane enim mobile unica vi impulsurrt 
dum moveri incipit j iri spatiis liberis rectam 
aliquam ingrediatur tiecesse esc . Quotiescunque 
ergo haec linea mutatur * qiod fieri non potest 
fitsi aiia vi superveniente , mutatur quoque dire- 
ccio motus. Ita st corpus moveatur circa turrim 
quadratam , quater in singulis gyris directionem 
mucac i 

. §. V. Veloclta* raotus est ilia vis motricis 
affeccio i qua mobile dato tempore datum spa^ 
tium percurric . Itacjue major estj vel minor, prd- 
ut breviori 4 vel longiori tempore majus , vei 
minus ipatium percurritur ; Velocitas ergo duo- 
rum curporum sequabiliter se moventium est sera- 
per irt racione compoSita e directa spatiorum 
et reciproca tempotum . Ita si duO corpora A ec 
B eodem tempore describant spatia aequalia , eo- 
rum velocttates erunt jequales * Si tempora fuer 
rint a^qualia , spatia vero inapqualia , velocitaces' 
-erurit directe ut spatia , ita ut si sit spatium du- 
plum spatii, erit velocitas dttpla velocitatis ; ec 
si triplum j tripla ecc. si spati* percursa fuerinc 
fcqualia * varient vero tettipora * velocitates erunt 
in ratione invei sa temporum ♦ Ita si tempus cor- 
poris A sit 3 , tempus vero ebrporis B sit i , 
eric velocicas corporis A ad velocitaterrt corpo- 
ris B reciproce ut tempu* corporis A ad tempus 
corporis B * idest Ut 1. ad 3 ; Quod st varienc 
spatia et tempora ■> velocitates erunc irt ratione 
composita ex directa spatibrum , et e ireciproca 
temporum * id est ut prodacta , qu* fiunt multi- 
plicando primum spatium per secundum tempus, 
et secuiidum spatium per primum tempus * Sit e. 
g. spatium corporis A 4 , tempus 5 * spatium 
vero corporis B 3 tempus 5 , erit velocitas cor- 
poris A ad illam corporis B Ut 4X5 , idest co ad 
6x3 7 nerripe 18. 

§. VI. Quantita* mocus est ipsa actio corpo- 

ris 
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cis nrni . Eam metimur ex multiplicatione mas- 
bx , seu ponderis per velocitatera . Qaare si duo 
corpora A et B habeant idem materia? pori- 
dus , ec squalem velocicatem , quautiras motus 
utriusque erit eadem. Si vero alterutrum variet , 
quantitas motus erit in ratione ejus , quod va- 
riat . Si postremo variet utrumque , erit in ra- 
tione composita e directis utriusque . E.G. Quan- 
titas materise corporis A sit 6 , B vero 3 , ec 
velocitas utriusque eadem: eric quantitas motus , 
i n A ad illarn in B , ut 6 ad 3 . Qaod si vel 0- 
citas quoque variet, et sit velocitas corporis A 
«t 4 , corporis vero B ut 2 : quancitates motus 
eruncVinter se , ut producta 6 per 4, et 3 per 2, 
idest ut 24 ad 6. Quod (i variet sola velocitas , 
sitque velocitas corporis A~4, corporis vero 
B^c, quantitas motus erit in ratipne velocita- 
<um , idest ut 4 ad 2, 

§. Vll. Hinc intelligimas , ia corporibus li- 
bere decidentibus tanto magis crescere quantita- 
tem motus , quanto crescit velocitas : et in cor^ 
poribas adscendentibus , vel m?dia resistentia 
permeantibus tanto decrescere ■ qu.inticatem mo- 
tas , quanto decrescit velocitas . Hinc fit , ut 
si globas plumbeus , vel ferreus duirum un- 
ciarum decidat ex qu3vis altitudine , propter 
accelerationes , de quibus dictum est ( cap. 4. 
§. 24. ) tanto vehementius feriat subjecta cor- 
pora , quanto alcius descendit . Giobi explosi 
a sclopetis , vel bombardis , quorum velocitas 
per aerem continuo minuicur , tauto minus 
vehement A r feriunt obstacula , quanto minomn 
velocitatem habent . Quibus ex rebus quoque 
fit , ut in statera Romana xquipondium tan- 
to majorera quantitatem motus habeat , quanto 
fuerit a fulcro distantius : ec mallei , ceterique 
vectes tanto gravius percutiant , quanto altius ele- 
vamur . 

§. VIII. 
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§. VIIL Quum motus sit erTec^us realis , nU 
hilque tiat sine caussa , sequirur , ( ot quodcunque 
corpus movetur > ab aliqua. caussa moveri $it qe- 
cesse , Caussa prima , ac universalis roranium vi- 
rium motricmn ,. motuun^que omniura Universi 
est Deus , . veiut caput totius,catenae mundanae , 
primusque ejus raotor : qua de re eonstat intes 
omnes . Verum Deus rebus a se creatis viree 
quasdarn activas indidit , et energeticas , quse di- 
. cuntur*caussje secuodae motuum naturae , quae- 
que, ut ajunt praeclari Theologj , suot instar \th 
strumentorum respectu caussae prfrnae , ac princi- 
pis . Ejusmodi sunt vires centripetae , et centri- 
fugae in globis caelescjbus , vires plantarum pia- 
sticae , animae brutorum , mentes humanae, vire* 
ignis, luminis, aeris , aliaeque plures , quae ex- 
pcriundo in corporibus detegumur . Sed ec cor^ 
pora semel in motu posita aliis corporibus quie* 
scentibus motum suum , ut videmus, communi- 
cant., tametsi qua. ratione , rnadoque i^nore- 
mus . 

§. IX. A quacunque autem caussa corpus mon 
tum accipiar , easdem, semper leges servat , atque 
si a caussa premente , vel percutiente rnoveatur , 
>Hinc tit , ut leges pressicmis , aut percussionis 
praecipue sint in physica raechanica , et instar 
omniura ; quia nimirum reliqui motus omnes 
ferme ad percussionem , et pressionem referri pos- 
sunt * Quid , inquit aliquis , si sit in natura vis 
energetica , ac spiritualis, quae aliis legibus agat 
seu trabendo , $eu pellendo ? id est suspicatua 
Ncvvtonus ( ia §. uit. Sch. gemr. ) et sibi per- 
suas-rat Aristoteles acutissimi vir ingenii , et haud 
est inverisimile . Verum physicu* in haec meta* 
pnysicorum durasta ingredi alienum a se punc . 

Generaiia phaenorneqa contempJatur , ex quibu? 
minutiora alia aestimat^ . , 

- §• X Pciuaquaai autem motuum lUgtn vgcpe* 
- rica« 
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ricas explicemus , expediamus vpeabula quae3am 
tyrqnibus obscur*_ t 

f, Corpus , quod ab tma yi movetur, aut a 
pluribus , sed versus eamdem directionem , dici- 
tur ferri rootu simplici . 

2. Corpus <i quod a pluribus caassis movetur 
secundum diversas directiones agentibus , dicitur 
raoveri motu compostto f 

3. Si corpus ita rnoveatur , ut nunquam di- 
rectionem mutet , nec velocitatem , dicetur mo- 
veri motu simplici et aequabili . 

4. Si corpori moto novus gradus velocitatis 
cpntjnuo accedat , dicetur motus acceleratus . 

5;. Si corpori moto gradus aliquis velocitatis con- 
tinuo dematur, appellabitur motns retardatus. 

6. Si gradus aecessionis velocitatis , vel abla- 
tionis faerint aequajes temporibus aequalibus , 
motus vocabitur aequabiljter acceleratus , vel re^ 
tardatus . Exemplura hujuscemodi motus habe- 
mus ingravibus libere decidentibus , vel adscen- 
dentibus , ut et in corporibqs per plana inclinaK| 
descendentibu s , vel adscendentibus . 

7. Cum corpus motum , propter obstaculum 
io quod incidic, retrocedit , hic motus dicetur 
reflexus. 

XI, Animadvertatur , morum reflexum 
non efle pfimum corpori* motum , directum , 
nec ab eadem caussa proficisci , a qua est dire- 
ctas; sed W ab ictq obstacuti , au.c a vi wae 
Hasticitatis . Qlobus e. g. eburneus iqcidens in 
corpus durum reverberatur vi suae elasticitatis , 
et pqrporis duri partes impwgentes in elasticum 
reverberantur a partibus huju* , quae suapte nar 
tura redeunt ^ repelluntque globum lncideqtem ♦ 
Jd Qood patet ex eo , quod si cadat jn luturo 
non reverberatur , quia partes loti percussae noa 
f edeunt . , . 

J. XIL Hi* defjnitionibus h<* theorema ad- 

flecta,* 
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nectamus . Velocitai» corporis mop concipi potesr. 
augeri in intinitum . Detur vacuum infinitum 
( ex bypothesi ) , atque iq eo corpus moveatur 
motu rectilineo aequabiliter accelerato . Hoc ac- 
celerari potest quousque moyeri potesr : pptest au- 
tem moveri in aeternum, quum spatium ex hy- 
pothesi est infinitum ; ergo po(est accelerari lri 
infinitum Q. E. P, 

C A P U T VI. 

De geaeraliqribus motus regulis . 

§, L /^\Mnia corpora , quae moventur , ut ex- 
\J perimentis et observatlonibus perpt- 
tuis constat , secundum certas , fixas , immuta- 
biles leges moventur , jdest in jis datis circum- 
stantiis eodem modo agunt 7 patiunturque . Hu- 
jusmodi leges generajioribus quibusdam proposi- 
tionibus efferimas , quo pecularibus phaenomenis 
explicandis in promptu sint • Nam cum nequea- 
mus singula Mundi jndivjdua ob oculos habere , 
ex i ; s phaenomenis , quae observare potuimus y 
atque experimentis aceuratissime factis et re- 
petttis , leges ^onftcimus , quibus similia expedi- 
j emus . 

5- II. Kjusmodi autem legum , atqde regula- 
riffi quaedam sunt generalijsimae , quae nimirum 
locum habent in omnibus rnotibus quorumcum- 
qu$ corporum : quaedam. vero minus genericae , 
quat non in omnibus corporibus, obtinent , sed 
in quibusdam tantunj corpirum generibus y V, 
G. in fhidis, non in solidis, in elasticis ^ non 
jn mollibus , in luminosis , non in opacis, , in 
animalibus , non in corporibus, tnartimatis . Has 
suis in locis explicaturi erimcs : hoc in capite 
generalissirms complecternur . 

UI.-NuUum carpus -quiescens ipsum sppn, 

« 
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idest act o , suppomt vim energeticam » ,B £„,,;,,„ 
vam . VVolhus hoc utitur argumento . JJu lgm 
cor™us moveri potpst sine conatu ud mo u m , w 
corpore vero quiescente nullus cs* po «t^ona 
tus ad motum( ex hypothest , e« mm < 
ad motum motus ) ; nullum ergo corpus quie* 
.«cens iDse se sponte sua movere potest . 
* C \. 7v Haec P propos, £ io suppDOit »W 
quiescentia ; est igitur hypotheuca . Ge.* rum in 
quaestione 4e facto , utrum revera dentuc cprpo, 
?a plene quiescentia , ^« 8 °: S 
corpora , quantum constat peip.W * 
tiibus, aut acta moventur , au ;w c 
od inotum . Corpora e. g. ver 

runt, cadunt , ^^gSU 
getant erc, aut trahuntur , v?i gravna» 

,iCe / ' V E* .uoeriori propositione «ia conse- 
• *' V * ""P rv,ne corpu» quiescens 
quuntur corollaria . ^ r 'ft, n «'tur * Ra- 

jdfierinon pstest nisi aetione eKterna . 

6. VI. Corpus in motu -positum nequu »u4 

pthatura * «ft-^ JT5 « S W 

STU.rs motum .Jjyj*^ 
SCHOL .• H*6 ..proposuio *«PP° n ' u H cu , 

plene indifferentia, »4 ^^vimus ' 
jus generi, hnc usque nulla nov.mu • 
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incipit per lineam rectam, fcst axioma extra om- 
nem dubitationem , et prima lex motus Carte- 
siana . Qaid 1 i^itur sibi voiuit Aristoteles , vete- 
resaae alii pnilosophi . qui motum circularem 
globorum cxlestium priraum, et naturalem essc 
dixerunt? 

• $. VI If. Si corpus in linea curva moveatur , 
duplici vi impelhnur «necesse est , akera tangen- 
tiali , qua una corpus pergeret aequabiliter per 
lineam rectam , altera smgulis momentis ad ali- 

r\d centrum trahente; qua soia si tangentialis 
sset , corpus recta versus centrum mocu non 
uniformi ferretur . 

§. IX. Dairi corpus alteri corpori, a quo mo- 
Vetur , vei moveri conatur , -resistit , reagit in 
corpus illud . Ita si corpus X urgeat corpus Z , 
corpus Z reagit in X , Hoc theorema sequirur 
e* inerti3 corporum , quaecumque ea sit . Sed in- 
super pater experimentis . Percutiamus gtobuni 
plutnbeum ad iapidem , lapis sua reactione cora- 
planabit giobum plumbeum in latere percutien- 
fe.Id ipsuni demdnstrari potest exemplo dua- 
rum navium in portu quiescentium . Nauta fu- 
nem ad proram unius navis aHiget, ipse vero ex 
prora alterius navis primam ad se trahat : tum 
ambae naves videbuntur ad sese mutuo accedere , 
Quod exemplum reactianem corporum oculis ipsis 
subjicir. Ita quum nautae navicuias in mare im- 
pelJere voiunt , rerais lmpellunt litus , aut vici- 
num 'seopnJum. 

§. X. Hinc inferre possumus , nullam «sse in 
corporibus actionein ab aliis corporibus genitam y 
quae non sit conjuncta cum reactione , seu dum 
corpus motum corpori moventi resistit , seu dum 
in aliud corpus incurrit , seu dum ei occurrit , 
seu dum trahit , vel trahitur . Itaque si Sol tra- 
hit ad se planetas , planetae trahunt ad se vi- 
cissim Solem , non secus ac magna navis , qua: 
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plures navicuhs alJigatas furubus ad se trahit , 8 
naviculis illis tiuhatur necesse est . 

§. XI. Verusn hic semel tantum animadverta- 
mus , hanc cprporurn inter sese communicationern 
adhuc esse in physica rnysterium • Principio ta- 
metsi motus effectus videamus , idest phaenome- 
na > tamen plene ignoramus quid sit actio illa ( §. 
8. cap. 5. ) . Deinde nec corpora plene quiescen- 
tia novimus, idest non solum sine motu locali , 
verum etiam sine conatu ad motum • Postremo 
medium plene vacuum , idest etiam subtili mate- 
ria privatum haberc non possumus, quo expen- 
menta capiamus . 

§. XII. Verum illuc redeamus unde discessi- 
mus. Inferimus igitur secundo, reactionem sem- 
per esse e diamecro contrariam actioni , seu rea- 
ctionem semper fi-n per directionem oppositam 
directioni actionis. Ut si actio sit ex B m A , 
per lineam H A , reactio erit ex A in B per 
eamdem lineam A B , Patet perpetais experi- 
niencis , ut et ratione . '^^r^v 

§• XIII. Vis porro inertiae , ex qua est rea- 
ctio , consideranda est velut nisus corporis pa- 
tientis adversum nisum corporis agentis . Ut si 
corpus fi agat in corpus A , nisus corporis A 
adversus coqatum corporis B , dicetur inertU 
corporis A , Conatus iste inertiae non excitatur 
in A ? nisi per actionem corporis B , ld experi- 
mur in corporibus elasticis . Capiamus vesicam 
aere plenam , occlusi aeris elascicitas noiv expli- 
catur 1 nisi cum vesicam premiraus aut peccu- 

timus .' 

§. XIV. Corpus autem nullum in aliud age- 
re potest, nisi illud seu immediate , seu raedia- 
te tangat 1 acque seu premat , $eu percutiat • 
Nam iuter duo corpora nequit intelligi actio et 
passio sine actione et reactione , nec actio et 

fgftCtio eine qualicunque eprqm, contactn . Igi- 

tur. 
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tur omnes attractiones corporum discantium occul- 
tis machinulis effluviorum heri putandum est.Qua- 
re attractio non est caussa , sed phdenomenon . 

§. XV". Gonrlicrum corporum vocant physici 
«tatum illum duorum corporum , in quo in szst 
mutuo agunt et reagunt • Quum nullum cor- 
pus possit motum alteri communicare , quin il- 
Jud aiiquo modo contingac ; nec pcssit corpus ul- 
lum motum a corpore accipere , quin in iiJud 
reagat: sequitur , nullam motus mutationem ia 
corporibus. accidere nisi per conflictum . 

§. %VL Cjrpus dicitur incurrere in aliud si 
in iiiud impingit , sive cum quiescit , sive cum 
movetur secundura earndem directionem . Ita na- 
vis dicitur incurrere in scopulum , si ad illud 
vehtis jllidatur, et globus plumbeus sclopeto ex- 
plosus incurrere in avem volantem juxta eara- 
dem olobi plumbei directionem P At nnura cor- 
pus alteri bcojrrit , si ambo per oppositas di- 
rectiones in se reciproce impingant , veluti cum 
duae naves in conflictum veniunt f Unura cor- 
pus in altSrum iocurrit , vel ei occurrit aut di- 
recte ? aut indirecte . Directe quidem , si linea 
directionis corporis percutientis transeat per cen- 
trum gravitatis corporis percussi j indirecte ve- 
ro , et quidem raagis , vel minus , si extra cen- 
trura istud transeat . Centrum vero gravitatis ali- 
cujus corporis est illud ejus pqnctum , quod aequl- 
librat pondus oranium partium. 

§. XVII. Unum corpus dicitur impellere aliud, 
si jta percutiat , ut corpus percussum libere inde 
progrediatur separamm a percutiente , vejuti si 
rnalleo globutn Iigneum percutiara . Unum cor- 
pus dicitur trudere alterum , cum percutiens una 
cum pefcusso rmvetur , sed percutiens sequitur 
percussura . Dicitur vero trahere , cum corpus 
percutiens ct percowim una raoventur , sed psr- 
cutiens prtfcedit . 

F » 5. XVIII.. 



$4 Elementa 

§. XVIII. Quum corpus trahit , vel trudit al- 
terum*, conflictus utriusque corporis continuus est, 
non niomento explicatur ; nam continuae sunt 
actiones ct reactiones utriusque corporis , du- 
rantque toto tempore motus . Ceterum in hi$ 
casibus vires genitae singulis momentis pereunt , 
ut nullus ex iis exigat cumulus. Hinc fit, ut si 
vel momento actio trahens vel trudens cessavc- 
rit, omnis extinguatur motus . 

§. XIX. At si corpus alterum impellat , con- 
flictus quidem momentaneus est , et vis genita 
in corpore impulso momento gignitur , verum 
non statim penit . Ita dum maHeo globum ebur- 
neum percutio, conflictus est momentaneus y vis 
momcnto in globo cburneo gignitur ; ceterum 
consistente malleo non extinguitur . Ita rtt , ut 
globus proportione quadam ad vim genitam mo- 
veatur . Quid porro sit hacc vis genita, omnes 
physici se ignorare fatentur . Sunt qui cum ni- 
hil aliud haberent , quod dicerent , putavere T 
totum hoc "mysterium consistere in remotione ob- 
staculi , quo hebat , ut corpus ante percussionem 
quiesceret ; nam nihil est in natura absolute quie» 
tum ( §. 4.. ) . Verum hoc est litem altera litc 
dissolvere , ct , ut ajunt Logici , mera principii 
petitio . Nam quid sit actio , qua obstaculum re- 
movetur, proinde ignotum est , atque quid sit 
vis genita in corporibus pcrcussis . 

§. XX. Si duo corpora A & B vi afquaii 
adversus sese contiariis directionibus muruo ni- 
tawur , nec sit ulla alia caussa , quae reproducat 
actiones mutua resistentia pereuntes , ad quie- 
tera rediguntur ; nam tota unius vis vi alterius 
cpposita perimitur . Licet id quotidie observare 
in St.tera Romana. 

§. XXI. Corpus eadem vi agit in alterum , 
qua vi hoc alterum ei resistit . Hoc tactu expe- 
fimart Igitur si corpus A majorem vini agcndi 
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habet , quam B resistendi , partem virium sua- 
rura xqualem viribus corporis resistendi B ira- 
pcndit in hanc resistentiam vincendam , exces- 
aurn vero in motum: e. g. si omnes vires corpo- 
ris A sint 6 , resistenda vero corporis B 4 , A 
aget in B quatuor viribus , quia videlicet toti- 
dem viribus B resistit ipsi A , reliqucs vero duos 
gradus impendet in movendo se , et B , vel uni- 
cam massam. Hinc viderous libratn stare in aequi- 
librio dum aequipondium arlarquat vires corporis 
appensi ; incJinari vero in aJterutram partem sta- 
tim ac alterutrius partis vires contrarium pon- 
dus superaverint ; et quidem velocius , aut minus 
veiociter inclinari , prout excessus virium raajor 
fuerit , aut minor . 

§. XXil. Quacrunt hic alicjui , cum actio roo- 
tus non possit conservari nisl in corpore , velu- 
ti spiritus vini in phiala , ut ait eleganter Tor- 
ricellius : ea actio 9 quae vel ob magnitudinem 
obstaculi , vel propter obstacula aequalia dispa- 
ret , quo sese receptat ? Sunt qui putar.t , spargi 
in aerem , aut aliud fluidum subtilius , quo spa- 
tium mundanum repletur . Ita Cartesius . Alii 
censent oranino perire , aique abire irt nihilum , 
veluti substantia? modificationem . Illud mihi vi- 
detur verum , nos , qui quid sit actio motus 
ignoramus, non posse proposita? quaestioni respon- 
dere . 

§. XXIII. Ex superioribus propositionibus se- 
quitur , 3ctionem unius corporis in aiterum sem- 
per esse aequalem reactiont alterius . Verum ant- 
madvertatur , nos nomine actionis eam intellige- 
re , quam corpus adhibet adversus resistentiam ai- 
tcrius; quippe excessus virium si absit, non am- 
plius agit in orpus, quod impellit , idest cor- 
pus , quod impellitur , postquain ejus tota resi- 
stentia devicta esc , respectu impellentis quiescit , 
seu ejus raotus est ut nihil • Ad illustrandam 

F 3 , hanc 
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hanc actionis et reactionis a?qualitatem Nevv- 
tonus utitur exeraplo equi Japidem. funi alliga- 
tum trahentis ; praeterea exempio digiti premen- 
tis lapidem. , 

§• XXIV. Si vires corporis impellentis , aut 
percutientis fuerint aequales , aut etiam minores 
resistentia corporis percussi , ubi repetuntur, con- 
servantur saltem aliqua parte , quinimmo eo usque 
crescere possinc , ut non solum moveant> verum 
etiam velocissime impellant corpus percussum • 
Id Torricellius exeiriplo triremis demonstrat , in 
qua vires genitae impulsu remorum aliqua parte 
conservantor , atque adeo accumulantur , ut non 
solum vincant resisrentiam , verum paulatim ve- 
locitatem augeant , quousque navis volare videa- 
tur . Illud difficile dictis est , in navi ne hujus- 
imdi cumulatae vires serventur , an alibi ? 

XXV. St duorum corporum actiones reci- 
proca? fuerint eaedem , eaedem erunt reactiones y 
eaedemque passiones . Qui tolutim equitat , per- 
cutit dorsuru equi , et ab eo repercutitur ; actio- • 
nes igttur > et reactiones dum equitat sunt eae- 
dem in urroque pa?siones • Cum actiones et 
reactiones Solis , et planetarum sint perpetuo ea?- 
dem , sequitur perpetuas easdem passiones • Igi- 
tur hac in re quod fuit olim, id semper futurum 
est , Qu*re qui dicunt, Mundum senescere, labi- 
que in deterius , non sunt philosophi • 

§. XXVI. Si corpus in Iinca recta moveatur., 
tota ejus mas&a, idest omnes ejus partes eadem 
velocirate moventvr ; nam idem spatium eodem 
tempore describunt. Contra si moveatur in linea 
curva , extimae ejus parres celerius moventur 
quam intimse ; nam eodem tempore majus spa- 
tium describere debent extimse quam intimae • 
ExempH 'oco esse possunt rota? . 

§. XXVII. Corpus non elasticum ii* confK* 




Digiffced by Gooole 



P H Y S I c m. 87 

ctu nullam aliam mutationem patitur , nisi eam , 
quae ab inertia materine oritur ; ecenim $i corpuj 
fuerit durum , ictu tigura non mutatur : si mol- 
le> figura quidem mutatur , verum et non resti- 
tuitur^ ut nulla ex caussa vis quaecfam dimanat . 
Ergo si duo corpora A et B aequalianon ela- 
stica , et aequali celeritate sibi direcce occurrant, 
post coniliccum quiescunt ambo . 

§. XXVI II. Contra in corporibus elasticis , in 
quibus motus post conflictum regeneratur , est al- 
tera mutatio , nempe regeneratio motus secun-* 
dum contrariam directionem • Si igitur duo cor- 
pora perfecte elastica, et aequalia , aequalisque ce- 
leritatis mutuo sibi occurranr , utrumque post con- 
flictum retrocedit aeque celeriter ^ atgue si in se- 
se deciderant . Id expediri possumus ih globulii 
eburneis ex tilo suspensis. 

§. XXIX. Si corpus- non elasticum directe in 
alterum incurrat , neque ejus motus extinguatur 
in conflictu , vires horum corporum ita modifi- 
cantur , ut utrumque deinceps cominuni celeri- 
tate , et per eamdem directionem moveatur ; 
quippe nulla in ipsis adest ratio cur a se mutuo 
recedant . Potest hoc probari duobus 1 pendulis 
plumbeis inaequaJibus inaequali velocitate in se 
incurrencihus • 

§. XXX. Si corpus aliquod e. g. A incurrat 
ln alterum quiescens B , et neutrum sic elasti- 
cum , celeritas post conflictum in utroque com- 
munis erit ad celeritarera tncurrentis , ut massa in- 
currens ad aggregatum ex utraque . Sit e. g. massa 
corporis A trium Iibrarum * massa verocorporis B 
unius libra? , erit corpus A triplum corporis B. 
Itaque corpus A concipi pitent tamquam coin* 
positum ex tribus corponbus , quorum unum- 
quodlibec sit aequale coipori B. Cum autem ce- 
lericas motus in corporibus reccas descridencibus 
aequaliter distribuatur per singulas corporis moti 

F 4 par- 
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rxirtes , sequitur , corpus A spectari posse instar 
trium corporum B, per quze motus distribuatur • 
7<im post conflictum A et B eadem ceieritate 
moventur ( §. ig. ) ; ergo celeiitas antea per 
tna corpora B distrihuta , nunc distribuiiur per 
quatuor B, Hinc sfquitur tribus corpoiis A par- 
tibus ipsi B sequ <bbus , puta D C F detra- 
liendam esse quirtaro velocitatis partem . Cele- 
ritas igitur post contlictum est a?qua!ts tribus 
quartis ejus celeritatts, quam corpus A ante con- 
flictum hsbebat , seu quod idem est , celeritas 
post conflictum est ad celeritatem ante confli- 
ctum, ut $ ad 4 . £st autem 4 aggtegatum tnas- 
sarum A et B 5 3 vero est massa corporis A 
incurrentis ; ergo celeriras post conflictum est ad 
celeriratem ante conflicturo. ut massa incurrcns 
ad aggreoatum ex utr-r.que» 

§. XXXI. Hinc sequitur , ut si celeritas cor- 
poris incurrentis sit admodum exigua , vel cor- 
pus , in quod incurrit , longe maximum , veloci- 
tatem post conflictum genitam esse insensibilem 
Si parvus globus plumbi e. g. decidar ex aere in, 
tellurem , ictus hujusmodi globuli sentiri a tota, 
tellure debet . Verum erit telluris vtlociras in. 
4 ratione reciproca massarum , idest tanto tellure 
jninor , quanto major est tellus globulo. 

§. XXXII. Impetus corporis moti dicitur aeneir-. 
gia percussidnis y quam in aliud exerere potest • 
Jmpetus existimarur ut quantiras motus , multi- 
plicai}do videlicet massam per velocitatem . T 

X SXXnt. Vis elastica n on excitatur mst 
pressione . I^itur majnr est ubi corpus elasticum 
ma^is premitur vel percutitur . Itaque vis cor-%, 
poris elastici determinatuur ex actione corporis 
comprimentis . Kxempla habemus in vesicis aere 
plenis . 

XXXIV. Si duo corpora elasttca aequalia 
sibi mutuo acquali celeritate occurrant , vis eia- 

stica 
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stica in utroque genita crit aequnlis , quia. prcsslo- 
nes sunc utrinque atquales . Duo globuli eburnei 
arquales suspendaotur ex aequalibus rilis : turri ele* 
ventur per arcus acquales : hinc libere decidant , 
post confiictura aeque velociter redibunt , idest 
eodem tempore arcus aequales percurrunc . 

§. XXXV. Si corpus elasticum A in alterum 
it^m clasncum B quiesccns directe incurrat et 
sint cequalia : post conflictum A quiescet , et B 
eailen; celeritate movebkur , qua A prius afE- 
cieb.-.tur . Hoc item pendulis cburneis experiri 
possumus . « 

§. XXXVI. Si duo corpora elastica mole et 
velocitare inaequalia sibi obviam veniant veloci- , 
tatibus , qua? sint reciproce uti massa? : utruroque 
post cnnflictum per eamdem directionem retroce- 
det ea velocitate, qua venerat , eritque summa 
velocitatum post conflictum xqualis summae cele- 
ritatum ante conflictum . Patet idem experimentis 
pendulorum . 

$. XXXVII. Leges porro corporum mollmm , 
nt et durorum sunt sequentes . 

i. Duo corpora mollia ( v. g. duo gldbi 
plumbei ) mole et velocitate aequalia sibi oc- 
currentia post conflictum quiescunt , totaque co- 
rum vis aut perit , aut acquiritur a fluido cir. 
cumjacenti . Appendantur globi ex filis , ut id 
experiatur . 

2. Duo corpora mollia massarum, ct velocita- 
tum insequalium , si velocitates fuerint massia 
reciproca? , sibi occurrentia quiescunt . Exploretur, 
m antea , pendulis plumbeis . 

3. Si duo corpora mollia , vel dura massarum , 
et velocitatum inaequalium sibi occurrant , post 
conflictum celeritas communis aequalis erit se- 
mHifcrentiae motuum per aumirum massarura 
divisje m 

4. Si duorum corporum mollium tnassae sint 

acqua-- 
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«quales, infcqnales vero velocitates , post occur* 
sum utrumque movebitur jux^ directionem prae- 
valentis semidifferentia velocitatum (a) • * - 

C A P U T VII. 

■ 

De motu composlto . 

Fig. 4.§.I. A/TOtus dicitur compositus , cum ex plu- 
lVjL ribus caussis motricibus sccundum di- 
versas directiones corpus irapellentibus efficitur . 
Cum corpus a drVersis caussis , et secundum di- 
versas directiones urgetur , quia omnibus plene 
obsecund^re nequit , describit mediam directio- 
nem vi ex omnibus compr sita . Agatur corpus 
A e duabus potentiis versus B et D , describet 
diagonalem AC parallelogrammi DABC , in quo 
latera AB AD sunt viribus proportionalia eo- 
dem tempore , quo AB , vel AD . Nam dum 
corpus A motum a vi AD describeret aliquo tem- 
pere rectam A a : sola velocitate per AB eodem 
tempore describeret AF , quse quidem spatia es- 
sent velbcitatibus AD AB proportionalia . Igi- 
tur eodem tempore cum non possit in punctis a , 
et F reperiri > necesse est , ut repenatur fn f , 
per quorf ductis FG ab respective parallelis 
AD , AB complebitur parallelogrammam AF fa, 
quod cum sit circa communem angulum A , & 
alteri ABCD simile, necessario cirfca diametrum 
AC communem existet . Igitur in fine dati tem- 
poris corpus erit in puncto quodam f diagonalis 

AC. 

,t , , . 

(a) Qui pro determinandis motibns corporum 
secum congfedientium reguias universales , et de- 
irtonstratmnibus munitas dssiderat , perlegat Dis- 
sertationem ad calcem operis positam de moti* 
torporum *x penussione^ 
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AC. Eodem modo osrendetur , elapso quovis alio> 
tempore corpus io diagonali AC reperiri « Igitur 
media directio erit AC , ct vis composita AC 
erit ad alcerucram e componentibus ut diagonalis 
ad latus. Cum vero diagonalis seinper sit minor 
summa duorum laterum AR AIJ : manifestum 
est , corpus ita impulsum minus spatti percurrere, 
quam si ab utraque potentia AB+AD versus 
enmdem directionem impelleretur. Nam dum cor- 
pus A a pluribus caussis versus eamdem partem 
impeilitur , veiocitas motus esse debet proportio- 
nalis summae virium imoellentium • 

II. Manentibus autem iisdem caussis , cor- 
pus A majus aut minus spatium percurret, quo 
Jnagis atrt rninus potentiae prementes conspira- 
verint . Nam si magis conspirent , angulus BAD 
erit rainor , ratnorque duarum potentiarum op- 
positio ; igicur major velocitas . At si mtnus con- 
spirent, angulus BAD magis erit obtusus , major- 
que potentiarum oppositio ; igirur minor veloci- 
tas . Quare fic , ut si dua? illa? potentiae sint arqua- 
les , ec opponantur ad angjulum recturn , spatium 
descriptum erit diagonalis quadrati * 

§. »1. Hinc sequicur solutio hujus problema- 
tis mcchanict : datis rtempe duabus porentiis , 
qua? secundmn diversas directiones agant , data 
earum intensitate , datoque angulo , quem eae 
comprehendunt , detegere et viam quam corpus 
describic , et spatium , quod dato tempore descri- 
bic . Dua? illa? potentia? duabus rectis lineis ex- 
primantur , disponanturque ad datum angulum y 
ac perficiatur parallelogrammum : hujus paralle- 
logrammi diagonalis erit via , per quam corpus 
movebitur . Quare quum data sit quoque velo- 
ciras , quippe qua? est ut diagonalis , dabirur 
spacium dato tenipore percurrendum , ve! percur- 
sum . 

§. IV. Ex quo patec , vires motrices. durti 

col* 
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colliduntur consumi , saltem in iis corpcribus , 
quse plene elastica non sunt . Cum igitur corpo- 
ra caelestia urgeamur a duabus viribus, gravitate, 
et projectione , quae in singulis punctis suarum 
orbitarum colliduntur , necesse est indesinenter 
consumi earum vires . Quare ne ordo mundanus 
perturbetur , pcrpetua rccreatione indigent . Nec 
-vero recreari possunt a circumjacentibus fluidis * 
quin Iwec fkuda collidantur et ipsa , egeantque re- 
creatione viriura. Est igitur alia caussa ejos re- 
creationis pervestiganda , quae naturam corpoream 
non habeat • 

§. V. Cum corpus a pluribus caussis hunc in 
modum agentibus motum fuerit , eas caussas pro 
una potentia , qua? sit ut diagonalis, parallelo. 
gr,amrai , cujus larera sint ut vires agentes , ec . 
datum angulum conrtneant , exhibere possumus . 
Et vjcissira datam potentiam dividere deinceps 
licet in simplices , ex quibus conficttur . Prior 
operatio dicitur compositio , posterior resolutia 
rnatus . Sit e, g. corpus idem A ( vide superio- 
rem tiguram ) impulsum a duabus potentiis AB , 
AD , impetus , quo movetur erit ut diagonalis 
AC, atque hac vt percutiet norraatfter obstacu- 
Jum quodvls. Ez vicissim, st quis nunc sctre cu- 
piat quanta sic vis , qua corpus A juxta directio- 
nc;m AC latum percutit obstaculum DC , solvere 
debet patentiam compositam AC in duas simpli- 
ces AB oaraUcJam obstaculo , et AD e-idem per- 
pendicularem • Et erit vis percusxionis u: AD ; 
nara corpus A non agit ;potentia AB parallela , 
sed sola potentia DA perpendiculart . 

§. VI. Ex hoc theoremate sequitur , quod iri 
njotibus obliquis* quo cresctt vis parallela hori- 
zonti , eo decrescat perpendicularb ; et quo cre- 
scit perpendtcularis , eo decrescac ceteris paribus 
parallela • " ■ " 
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C A P U T VIII. 
Dt Actionibus potentiarum Vrtmtntium* 

• 

§. LTjOtentia premens est vis seu potius nt- 
X sus, quo unum corpus agit in alterum 
seu premendo, scu trahendo , seu quovts alio mo- 
do agendo , ut illud de loco suo dimoveat , vel 
Cft tn motu posito obstet , vel denique ut eju* 
motum acceleret • Quoniam plures hujusmodi po- 
tentiae concipiuntur quieta? , idest sine latione de 
loco in locum : hinc fectum est , ut dicerentur 
quiescentes , tametsi nuliasit vere potentia quie- 
scens , si perpetuum corporum conatum couside- 
raverimus , etiam dum quiescere vjdentur • Qua- 
tuor autem genera ejusmodi potentlarum quiefcen- 
tium constituit Musschembroekius , vim motricem 
brutorum et hominum, vim gravitatis, virescen- 
tripccas, vim elasticitatis . 

§• II. Magnitudo cujuslibet potentiae premen- 
tis intelligetur ex actione in obstaculum , voca- 
turque potentiae mtensitas • Actus est msus po« 
tenttar : obstaculum vero id , quod a potentia 
preraitur , vel percutitur . Ex quanti^ate mate- 
riae obstaculi , et motus veiocitate inteUigitur 
actionis intensitas : ex intensitate actionis ma- 
gnitudo potentix • Nam in mechanicis omnis ef- 
fectus est caussae producenti proportionalis ; quip- 
pe caussae mechanic» agunt semper totis suis 
- viribus . 

§. III. Ut autcm potentias comparare possi- 
rnus, statuenda sunt duo sequentta axiomata , i, 
Potentias non absolute cognosci , sed relativc 
ad effectus , tdest ad impressiones adversus ob- 
stacula • 2. Eodem uiodo intensitates potentia- 
rum cognosci ex actionibus , ut intensitates actio- 
num ex effectibus • Igitur si effectus duarurn 
actionum sint aequales , erunt aequales actiones t 
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atque inde sequales potentiae . Contra si fuerinc 
•naequales . 

§. IV. Porro ut efFectus foter se comparentur , 
tria spectanda sunc 9 obstaculum , spacium , ec 
tempus. Ceterum quoniam relatio spatii ad tem- 
pus uno velociiatis nomine venit , ilia tria ad 
duo referentur, obstaculum nempe , et velocita- 
tem . Quibus positis , prima prppositio est haec ; 
Si haec duo fuerint aequalia , effectus potenriarum 
erunt aequales ; aequaies ergo magnitudines po- 
tentiarum . Secunda , Si variet obstapulurn , effe- 
ctus erunt ut obstacula ; ergo et actiones poteri- 
tiarurn . Ter tia . Si variet velocitas , effectus > 
ut et potentiarum actiones erunc in ratione velo- 
citatum . 

§. V. Explicemus haec exemplis . Sint duae 
potentiae A ec B , obstacula 4 et 4 , velocita- 
tes 2 ec. 2 : potentix erunt aequales , idest ut 8 
ad 8 . Sed si obstaculum poteptiae A sit 4 , po- 
tentiae B 3 : magnitudines erunc ut 8 ad 6. Si 
obstacula fuerint 4 et 4 , velocitates vero 2 
ct 1 , magnitudines erunt ut 8 ad 4. 

§. VI. Quarca propositio est ; Si pmnia va* 
rient , pocentiae erunt in ratione composita obsta- 
culoruin et velocitacum . Sic potentiae A obsta- 
culum 4, velocitas 6; obstaculum vero potentiae 
h 2 * vejocitas 5, erunt actiones potentiarum ut 
34 ad ip. 

§. VII. Quinta porro propositio est : Sj velo- 
cicates fuennt reciprocae! obstaculis , actiones po- 
tentiarum erunt aequales . Uc si obscaculum po- 
tentiae A sit 4 , velocicas 3 ; obscaculam vero 
potenciae B a , velocitas 6 ; actiones potentia- 
rum erunc aequales f quum producca terminorum 
sinc 12 et ia f Id experiri licet in Statera Ro- 
mana, 

$. VIII. Observatum est nuper a Physicis , 
pmnes naairae pgcemiaj hac Jcge agerc , uc non 
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plus agant quam opus sit . Hanc regulam vo- 
cant principium mimma? actionis . Verum diffir 
cile est hoc principium a posteriori probari ; quod 
cnim cxperimentis patet, est, nullam caussam rae- 
chanicam agere , nisi quantum potest ; nec scio 
utrum hoc quantum potest possit a posteriori 
demonstrari , esse idem ac quantum oportet, Id 
a priori satis constat ; nam dedecet Dei Sapien- 
tiam agere superflua. Primus autem , qui ejus. 
modi principium velut novum excogitatum ad^ 
hibuit , fuit Maupertuisius in sua Cosnaologia 9 
tametsi ei pla^iarii dicam Leibnitiani quidam 
impegerint , Existiraant eairn id a Leibnitio prU 
mum excogitatum , dictumque : quae res tumul- 
tuarie disceptata cst . Ceterum quis ignoret hop 
axioma : Natura non agit p$r plura , qu* jieri 
pojjunt per pauciora , pnecipuum esse in tota ve- 
terum philosophia ? Illud igitur potius agendum 
erat , ut phaenoraenis , experimentis > legibusque 
physicis et constabiliretur , et latius proraovere>- 
tur. Interim Maupertuisius, et Ulterius se se 
singulare certamen provocarunt , ut Leibnitia* 
nam caussam dirimerent gladiis, 

' C A P U T IX. 

De Resistema Mediorum , et de OscillaxionZ 

Pendulornm . 

• 

$. I. TNter axiomata wechanica hoc in prirai* 
± constituitur : si corpus simplici motu mo- 
veatur m spatto nullms resistentiae , nec ab aliis 
viribus turbetur, rnovebitur in oeternum eadem 
semper motus directtone , velocitate , et quanti- 
tate . Hinc vero fit , ut quotiescunque corpora 9 
qua? moventur, aliquam sui motus partern, sensi- 
biliter amittant : intelligcndum sit, id proptej: 
aliquod exteroum obsfcCMium feriv . e „ 
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§. II. Porro obstacula motum retardantfa non 
sunt unius generis, Descensus graviutn statim ac 
ca terram attigerunt , cessat ob raagnitudinem 
obstaculi. Deinde omnia corpora fluida propor, 
tionaliter suac gravicati resistunt motui corporuni 
solidorum et graviorum . fTam lapis e. g. seu 
per perpcndiculum descendat, seu oblique per ae- 
rem feratur , aeris gravitatem vincere dcbet , nec 
descenderfc, aut, ferri potest , nisi excessu virium. 
Ostendunt id raanifesto corpora aere leviora , ut 
fumus, nebula , nubes , quac , quoniam aeris gra- 
vitatem vincCre nequeunt T in aere aut natant , 
aut sursum feruntur • Id ipsum demonstrant cor- 
pora fluidis leviora , qua? item in ipsis natant , 
ct st mergentur , libere reliota stattra tendanx 
sursum. 

§. III. Prima igitur ratio , ob quam mediunt 
fluidum resistit corporis moto est fluidi ipsius 
gravitas. Hoc obstaculum esr in rattone massae , 
idest ponderis fluidi . Itaque f luida ma^ts aut 
minus resistunt , prouc densiora et ponderosiora 
sunt • Onstat exoerimentis ; nara oscillationes 
pcndulorurn et plures sunt^, et veiociores in te- 
nuissimo acthere Boyleano quam in- aere . Haec 
resistentia accuratissimis calcuiis explorata fuic a 
Ncwtonp . 

§. IV. Altera ratio , qua fluidum resistit cor- 
pori moto, est volumen relattvum, scu superricies 
tfluidi respectu superftciei corporis moti. Namquo 
major fuerit superficies raori corpori6 , eodem ma- 
nente pondere, major quoque erit resistencta flui- 
di : quia semper eadero massa sub majori volu- 
mine maiorem quantitatem fluidi propeiiere de- 
bet, unde est major resistentia . Viee versa quo 
minor eht superticica corporis moti , cadem ma- 
nente massa, minor quoque erit fluidi resistentia 
propter minorem quantitatem fluidi , quam ea- 
denj ipassa propcjlere debet. 
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4. V. Hoc conrirmari pnest f experim?ntii . 
Duo globi aequales plurnbt e* ligni habeant 
idem volumen ; sed quia massa , seu pondus plum- 
bi majus est quam ligni : idciAo globu3 plum- 
beus > tametsi eadem vi projectus > qu3 globus 
ligneus , fortius rlndit medium , et longius pro- 
gredkur quim ligneus . Lamina ferri unum pe- 
dem la:a , cujus crassities sit decima pars lineae , 
conversa in cubum y dabit digitum unum cubi- 
cum . Si haec lamma transversum projiciatur, tan- 
to majorem resistentiam ostendet quam cubus 
ejusdem massae , quanto pes digitum cubicum ex- 
superat latitudine • Atque hinc est , ut aurum , 
plumbum , omuiaque corpora graviora aqua in* 
natare possint , si eorum superficies tantum di- 
Jatentur , uc vincere aqua? resistentiam nequeant , 
Si globus plumbeus dividatur in duo hemispha?- 
ria > eadem erit massa ia ambobus quam in 
globo, sed major superficies . Itaque resistentia y 
qua duo illa hemisphaeria adficiuntur , lortge ma- 
jor esse debet quam ra , quam integer globus 
habuisset • Hinc 1it , ut globu3 plumbeus dua - 
rum unciarum explosus a sclopeto longius spa- 
tium describat quam si globus ille divisus fuis- 
set in sexdecim minores globulos , singulos uniu* 
draginje • 

§. VI. Quibus ex rebus sequitur , ut instru- 
menta , quae seu aerem , seu aquam , seu ligna , 
seu terram , seu alia eorpora penetrare , findere ^ 
ac terebrare debent , eo sint apttora ad usum , 
quo sub minore Volumine majorem massafi) ha- 
bent • 

§. VII. Tertia caussa resistentiae corporum per 
iluida motorum est fiuidi ipsius tenacitas • Ea 
nascitur a particularum cohaestone ; itaque ma- 
jor aut minor est pro majori aut minori co- 
haesione • Duo corpora fluida ejnsdem ponderis 
possunt plurimum differre ratione teoacitatis . Id 
Gtn. Phys. G vidc- 
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videmus in vino ? lacte , meilc , aqua , raercu- 
rio • Quin tenacicas eo usque progredi pocest 9 . 
ut corpus fluidum evadat durum , quod licet ex- 
periri in caseo , 6qua gelida , aliisque pluribus 
concretionibus , Igitur corpus, quod pcr fluidum 
movetur , ut ultra transire possit , divellere de- 
bet flutdi partes alias ab aliis , idest cohoesio-. 
nem ct tenacitatem vincere .... Quo ergo major 
crit tenacitas, eo raajor erit resisceiuia , majo- 
remque partera sui motus corpus motum amit- 
tet * minpr vero, si minor fueric tenacitas at- 
qae'resiscentia . Porro unde existat tenacitas, non 
facile dictu cst; nam cum diciraus esse erTcctura 
attractionis , idem per idem explicamus . 
\ §. VIII. Quarta jam resiscentiae caussa est fri- 
ctio , ut vocant raechanici , seu potius atcraccio 
reciproca corporis moti ct fluidi, quae existtt a 
conflictu , et frictipne amborum f Nam cum at- 
traatio detegatur inter omnia corpora , ubi mi- 
ior , ubi mmor , praesertira si fricentur , necesse 
est, »t ea aliquid remorse afferat corpori raoco . 
Haec frictio est in racione composita voluminis 
corporis raoti , ct qnantitatis materix . 

§. IX. Postrema resistentia* caussa est inertia 
insita partibus fluidi, qua? vincenda est, quo mo- 
tum corp.us progrediacur . Illud^ in quaestionem 
vocari potest, utrum ejuscemodi in casibus iner- 
ria sit vis digtincta a virjbus gravitatis ct u- 
nacitatis; nam sunt, quibus piacet, unam, eam>- 
demque esse cumillis.. . 

§. X. Quemac\modum fluidi tenacitas in flui- 
dis subtilissimis , atque minime inter sese cohae- 
rentibus 9 qualia sunt ignis 1 lumen , auher vix 
*ensibilis est , ut corura resistentia , qua? est ei 
tenacitate, sit pene nulla; item gravitas sit pe- 
insensibilis : ita obstaculum ex inertia saepe 
insensibile cvadit . Atquc hinc fit , ut fluida , 
quse evadont tenujora tt fluidiora > sint mobi- 

liora, 
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liora ? minorisque resistentia? • Hoc in sanguine 
animalium vnorum licet pernoscere . Nam ho- 
mines frigidarum regionum pulsationes arteria- 
rum habenc lenrissimas propcer condensationem 
sanguinis frigore inductam : contra qui calidas 
regicnes incolunt , velocissimi sunc pulsus pro- 
pter tenujorem , minusque densum san^uinem . 
Quare fit , uc id in transitu dicam, ut tarditas 
vel velocitas ingeniorum sit in ratione tardita- 
tis vel velocitatis sanguinis ■ 

§. XI. Dicamus nunc pauca de pendulis • Ca- 
piatur globus plumbeus , lapjdeus , ligneus ev. 
suspendatur filo ex paxillo aliquo firmo , stve H- 
gneo , sive ferreo: corpus hoc dicetur pendulum J 
Dum rnovetur pendulum in eodem plano , ipsius 
motus dicitur vibratio vel oscillatio . Ita pen- Fig.5. 
dulum A C si moveatur per curvam BCD , di- 
cetur vibrare vel oscillare . Uncus A voc-atur 
centrum penduli , nec non centrum motus : pun- 
ctum C , in quo 'pendulum est perpendiculare 
plano horizontis , et bifariam dividit arcum BD, 
appellatur punctum imum oscillationis . Oscillatio 
BCD dicirur simplex , duae simplices oscillatio- 
ncs BCP , DCB vocantur oscillatio composita 
et integra • 

§, XII. Pendulum AC si in B adducatur , 
desCendet per arcum circuli BC , et in imo pun- 
cto C eam adquirit velocitatem , qua ad punctum 
seque altum D adscendit ; ex hoc iterum descen- 
dit ad punctum C , ex quo adscendit ad B , et 
«x B iterum desceodit ad C : ec sic adscensus 
descensusque indesintnter absolvet • 

§. XIII. Verum oscillationes pendulorum pau- 
latira breviores evadunt quousque pendulum con- 
tistet • Ita secunda brevior est prae prima , tertta 
prse secunda, quarta pr» tertia etc. Haec retar- 
datio debetur duabus caussis , resistentix medii , 
ct confltctui fili ctrca centrum A . Interim pen- 

G » dulura, - 

X 

1 
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duhim | tamecsi sensim celeritatera suam amittat : 
tamen eodem prarcise tempore percirrrit loagio- 
les aicus, quo bveviores, etsi minimi sint * Qua 
scilicet tempjre io primo descensu describit ar- 
cum fJD i eodem pr^cise deinceps describet ejus-t 
dem arcus novem decimas, e. g. , octo decimas> 
septem decimas , sex decimas^ duas decirnas^urvani 
deciraam ^ Cuju$. ratio est , qjuia celerltas motus, 
arqua proportione pene retardatur , qua propor-» 
ti breviantur arcus . Oniacs igituj hx pendu- 
li oscillationes maxirna? , media? > rainirax sunt 
syncluonae, idest eodem pnecise terapore tiunt ^ 
<j. XIV. Pr.imus. Hujgenius anno 1657. pen- 
tfulis uti docuit in horologiis . Longitudinem 
penduli , quod in IvoroJogiis intra minuuun se* 
cundum simplicem oscilja&ioyem perficut , Mai-* 
ranus Acadeaucus Parisiensis uccuratissirae caU 
culavit , ease debere pedum 3. lineajrum 3. ~£ * 
Sed monui mus supra , propter legem gravitacis.- 
longitudinem penduli nonnihil variare oportere 
nam brevius esse debet sub. iii^uatore r longiua 
sub Pou* (j) . 



(a) Expendit in hoc capite noster Auctor re« 
jjstentiam corporimi in fluidij mutorum , ut et 
oscillaciones penduiorum ; et in utraque re mir 
ous scrvpsic quam> quae a tyronibus. noscenda 
atitit ; nonnulla vero inconcinniter deriniva • 
Qaod cum depre hendenm , potissima Clarissimo» 
rum Virorura inventa > nec non alia a me enur 
Qleaca , in dissert. de Resisttntta mediorum , et 
<|e Osdl lathne Pendulorum congessi ^ quac pejrle* 
gat, qui bisce notitiis dekcutur , 
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CAPUT X. ' 

* • t . 

De Attractlone . 

■ 

§. L /^*\Uotiescunque corpora distantia v ct II- 
\J berc reljcta ad sese accedere videntur 
sine ulla sensibili , cognitaque caussa , a 
qua impeliantur, vel quotiescunque duo corpora 
solo contactu sibi mutuo fortius adhsrent quam 
ex proprio pondere cohaerere deberent , utrumque 
pfoeftomenon, attractionem vocamus . Vocabulum 
igitur attractionis non signihcat , ejuscemodi roo- 
tum fieri sine uila caussa ., cura id 4»tt impossibi- 
le v neque excludit caussara prementem , impei- 
lemem v p8rcutientem v sed signiticat tantum phae- 
«omenon . . . 

§. Jl. .lllui in qua?stione positum est , an haec 
caussa premeqs stt intrinseca corporibus, trahen- 
tibus, .ec cura; eorum natura coraraixta , aa ve- 
ro fluidum aiiquod extrinsecum . Eam non esse 
fluidnm extrinsecus oppriraens , impeliensque , sa^ 
its hodie iruer se consentiunt Newtoniani, eaper- 
moti ratione, quod omnium corporum particulas 9 
etiarj* fluidorurn subtilissimorum , s rautua isthac at- 
*ractione prseditas esse , st compasiiae sint , pro 
certo sit » Dicere vero , id quoque provenire ab 
extrinseco aliquo fluido, est ponere corpus praeter 
«rania corpora, quod est contradictorium . Verum 
quo nobis areumento perswdebimus , et nullarn 
csse in Mundo materiem siraplicissiraam, et pri- 
morum quoque elemcntorum sine u)Ja exceptioncj 
nuilum es*e non attrahens ? . " .. . 

§. III. Quidquid sit , major philosophonim re- 
centiorum pars hanc caussam intrinsecam corpo- 
ribus ponunt , et cum natura ipsa commixtam • 
Vid> Musschembroekium in Elementis majori- 
bua Physicse §. 949. Nevrtonus quarst. 3. lib. 3, 
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Opticae hunc tn modum de attractione scribit : 
Qim cctussa e£ attractiones peragantur , /n 
i^ro no/i inquiro . Qjtant egd hodie attractionem 
appeilo fieri sdne vdtest y ut ejjiciatur impuLu y 
aut alio modo nobis ignoto # /f i«c vo<*/ri jr/ra- 
ctionis ita hic accipi xfelim + ut in universum vim 
aliquam significare inteliigxtur , qua corpord ad 
se se mutuo tendant ■> cuicumque dernum caussa? 
sit attribuenda vis illa . Igitur phaenomcnon spc- 
ctavit . 

§. IV. Non recte igituf quidarri phtlosophi 
attractionem accipiunt veluti vim attrahentem 
corpora in qnacunque distantia 9 etiarri per me- 
diuni vacuum : idque sine ullo instrumento » Qui 
enim sic philosophantur , dif&cultatibus inextrica- 
bflibus se se implicant . Itaque concipicnda po« 
tius est tamquam vis quaedam inaita, ac anlma- 
lis , corpora adversus alia corpora impellens f 
quasi proserpendo , ut planrarum , arborumque 
radices proserpere videmus , utque formtcas^ alia- 
que artimalcula ad se mutuo accedere . Nam si 
vrrum est t ut esc acmodum vettsimite 4 qtiod 
ajunt philosophi , jn omnibus febus entitatem 
ct activitatem reciprocarl , ut dnrae ens tanturn 
Sit ens , quantum agit , et oranis actio est vita : 
sequitur , omnes primas rerum substantias esse 
yivas et animatas . Qua vi sese percientcs at- 
t racti onem mutuam errkiunt . 

§. V. Quaecunqne autem sit attracttonts caus- 
sa , id perpetua expertentia constac, virt ulla es- 
se corpora nobis cognita * in quibus non oculis 
cernaturattractio. Copiose id demonstravit Musu 
schembrdekius' tn Opere majori laiine eaftto Lug- 
Juni Batavorum 1703. capt 20. 9 iri quo totam 
ferme natuiae hisroriam conclustt * Nos ad rem 
digitum applicuisse satis superque habebimus . 
Principio omnium corportim 1 firmdrum particulae 
m se muruo attrahant necesse est ; id enim de- 

mon- 
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monstrat parthim cohxrentia , quae non potcst 
esse nisi a reciproca atcractione . Quidam su- 
spicati erant, eam cohaerentiam proficisciab aeris 
pressione . Imperite tamen ; nam prarter quam 
quod in omni corpore rirmo excerni aeris actio 
arquacur actioni interni : corpora tirma in cam- 

Bma Boyleana , excracto aere , adhuc coharrcnt . 
ac opinione propter ejusceraodi" argumenta de- 
jecti ad cetheris , seu ignis elementaris vim con- 
fugiunt . Verum non animadverterunc archeris , 
et ignis vim , quantum experimentis conscat , 
disjicendo et dissolvendo esse aptiorera quam 
jungendo . 

§. VI. Deinde non firmorum tantum corpo- 
rum partes mutua atcractione cohaercnt , verum 
fluidorum quoque . Id ostenditur ex fluidorura 
tenacicate , et globosa guttarum tigura . Harc 
tenacicas et rlgura etiara in vacuo Boyleano 
cernunrur ; iraque non possunt esse a sola aeris 
pressione . Sed et fluida trahere corpora firroa , 
iisque cohjerere , et firma vicissim fluida , quoti- 
dianis experimentis , quae mox proferemus , com- 
probari potest ; quin lumen ab omnibus corport- 
bus , non secus atque aqua a spongia trahi , quis- 
quis ipse per se ebservare potest , diceturque a 
nobis paulo copiosius loco suo . Quare atrractio 
universalis est . Igitur universalis esse dcbet caus- 
sa quaecunque ea sit. 

§. VII. Si quis attractionem corporum firmo- 
rum insignem , et in oculos ipsos invadentem 
cernere velit , sumat duo specula vitrea plana ^ 

!>olita, sicca, jungatque superficiebus : tum dis- 
ungere conetur secundum quascunque directio- 
nes , atque vim majorem persentiscet disjungen- 
do quam ex solo eorum pondere sentire debe- 
ret . Quod experimentum etiam in vacuo Boy- 
leano constat . Quo autem melius hanc ssntias 
vim , inter illa specula inserc filurn bombyci- 
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rum subtilissimum ^ quo specula ^xiguo iriterval- 

10 segregentur , et adhuc se se atcrahere y minuf 
Jicet persentisces , ac minus etiam si duplex aut 
triplex rilura interpor»as . Jgirur attractio corpo- 
rutn in contactu est iirximaj et decrescit uc fun- 
ctio qurelibet distantiar , fortassis eadcin propor- 

1 tione , qua decrescit gravitas , i ts: in ratione 

quadratorum distantiarum a centro. 
Fi'g.6. §. VIII. Prseclarum quoque tst exempluro Nevv- 
tomanurn , quod est hujusmoai . Accipiatur cor- 
pus aliquud opacum , seu metallicuin 9 seu ligneum 
in acumen de«in*n« instar piratriidis vei trjangu- 

11 isoscelis , ut AS6 • Pcope aciem A transeant 
radii lucis paralleli inter se se in camera oprrca . 
Tuiii radius DA proximus aciei veheraent'isime 
attrahitur , et deiorquetur ab A versus C in 
viam AC. Radius vero EF detorquetur minus 
ab F versus N in viam FN. Si adsint alii radii 
distantiores imnus adhuc dcflrctunt ab eorum di- 
recnone . 

C A P U T XL 

De Attr.ictlont Mjgnetis . 

« * 

I. T Nter corpora dura , qua? maximaiii exe- 
J runt attractionem , et praeclaram 1 prin. 
cipem locum cbtinec inagnes • Est autem magnes 
corpus heterogeneum compositum ex ferro > vel 
1 • 1 1 1 raatrice , lapide , seu materia lapidea, oleo , 
idest materia oleaginosa , et sale . Pars lapidea 
non videtur necessaria ad magnetem conhcien- 
dum ; nam ferrum diu aeri expositum prxstan- 
tissimus magnes evad^re po>est • Adnotatum in 
Historia Re^iae Acaderoiae Parisiensis ad annum 
1731« > vectem ferreum 9 quo Massiliae tampana 
suspendeba^ur d situm horkoutaliter ab ortu in 
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•ccasum , spatio 420. annorum prantsntrssimum 
magnecem evasisse. Sed et inferius docebimus , 
parallelepipeda calybea arte ec friccione cunverci 
posse in ontimos magnetes. 

§. If. Habet magnes plerumque duo sibi op* 
posita loca , in quibus majorem vim exrrit 
quam in aliis . Vo:antur poli magnetis . £orum 
alrer est borealis , alter australis , quia sponte sua 
aher versus boream dirigitur , alter versus au- 
«t rurn . Hoc constanter observatur in acu magne- 
tica , et in paralLelepipedis magneticis , si ex ful- 
cro mobiJi sustineanrur . In magnete vero , qui ex 
fodina extrahitur , vix ullus est certus polus , sed 
materia magnetica stne ulla certa dirtctione agit. 
Ejusmodi magnetes dicuutur anomali . 

§. III. Quotiescunqoe duo magnctes , qui bi- 
nos , certosque habent polos , sibt invieem ob- 
vefsantur , haec speccare licet phaenomena . Si 
unius poJus borealis respiciat australem . ajterius , 
«tque in eodem axe , ldest in eadem linea recta 
polos Mundi spectante jaceant, - tum se sc mutuo 
trahunt , arcteque cohaerent , eoqucfortius trahent, 
qtio fuerfnt propiores . Sin autem magneturo poli 
*imiles, idestambo australes, vei ambo boreales, 
sibi admoveantur , tum m3gnetes se se repellunt ; 
verum repulsus debilior est quam attractio polo- 
rum dtssimiJium . w . • 

§. IV. Sed magnes attrahic quoque ferrum ^ 
et quidem utroque polo , quousque non< evaierit 
magneticum . Imo forthis attrahit ferrum quartl 
alterum •magnetem . Attrahit prseterea pJurirha 
alia ccirporum genera , quoe aut ferri partes , aut 
ejus matricem continent . Cum porro ferri ma,- 
trix Jate per omnia ferme corpora sparsa sic ; «- 
tte flc, ut magnam corporum terresrrium partera 
attrahat magncs . Quod si corpora quxdan sinc 
^ paulr- 
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paullo inacriora , auc per se non attrahantur a 
magnete, ea admixta cum corporibusj pinguibus , 
aut resinosis tractilia evadunt . 

V. Magnes non solum attrahit ferrum , sed 
efficic quoque magneticum , adeo ut generosicate 
non difTerat a magnete ipso . Igitur inter miracu- 
]a magoetica prxcipuum est , quod unus idemque 
magnes emcere possic magneticara totam massam 
ferri , qua? in tellure.est, quin quidquam de sua 
virtute amittat . 

§. VL Acus magnetica chalybea , si in medb 
stili mobilis locerur, ut libere girare possic , aite- 
ro polo versus Boream dirigimr ? altero versus 
Austrum i Hinc factum est t ut hujusmodi acu ilsi 
simus pro stella polari , atque longe lateque na- 
vigaciones per Oceanura proveximus . Invencio 
trtbuitor nostris Amalphicanis , sed Galli ad se 
trahere contendunt * 

§. VII. Si acus magnetica aquilibretur instar 
linea? horizontt paralleJae v tura citra lineam 
aequinoctialem deprimet aliquancum cuspidem bo- 
realem , australeni vero erigec : ultra lincam de- 
primet anstralem « Haec dicitur inclinatio acus 
magnetica? . Ea discrepat pro diversis terrae re- 
gionibus, non secus atquc declinacio. Quin in eo- 
dem loco aaepe quotidianis vicissitudinibus obno- 
xia est , ut ex Hailejo , et Accis Academiae Pa^ 
risiensis discere possumus . 

$. VIII. Sed illud in primis phenomenon il- 
Justre est , tjuod acus raagnetica et magnes aber- 
ret interduni a polb : idque pro divetjiitate lo- 
corum et temporum . Nam non recta polos sem> 
per ostendic ? sed modo ad occidentem declinac , 
modo ad ortentem , modo pluribus , modo pau- 
cionbus gradibos * nulla certa regula . Siquidern 
uno anno«plus, altero minus declinat ~ plus irt 
tmo loco, minus in altero terrarum orbis loco ♦ 
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£a declinatio faepe ad trigiota gradus pervagata « 
Halleius Anglus jaftilosdphus mappam hujuscemodi 
aberrationum copecii • 

§. IX. Jam vero arte tarrt praestantea magne- 
tes contici possunt 4 quam nascuntur . Sumantur 
aliquot parallelepipeda calybea uno fasciculo jun- 
cta 4 et collocentur in nieridiario magrietlco • 
Tum alio parallelepipedd calybeo robustissirae, 
et diu perfricentur ab ujio ad alterum extre- 
murrt ita ut adrrtodurrt incalescam otrirua , at- 
que erunt generosi magnetes sola frictione ge- 

§* X. A*pic tec s*f* praecfpirt magnetis ph*- 
ttomena . QiMenam vero sit caussa , non factle esC 
dicere . In re perobscura philosophi < quod fieri 
solet 4 tn varias opiniones abiere . Hallejus cca- 
suit , hxc orania phafnomena oriri ab actibne in- 
eentis magnetis in greraio telluris occlusi ♦ Me- 
ra est hsc hypothesis , tt incerta . Est quimmo 
petcre , ut ajunt Logici , principium , seU e«- 
plicans idem per idem , seU obscurum per ob. 
scurum * 

§. XI. Idem dlcendum est de Gassendi hypo- 
thesi , qui tellurem raagnum esse arbitratur ma- 
gnetem y ac renuissimis effluviis nostrum magne- 
tismum progignere . ■ . 

. §. XiL Renatus Cartesius et ipsC teUurerd 
instaf magnetis concepit; sed mcchanismura mi- 
nutiu* explicuit , verura ex hfpothest - Iguur 
supposuit primo , magnam materise copiarrt a 
terra; septemtrionibus profluere* ct petf meridlcm 
perpetuo girare . Hoc videntur vensimile facere 
turora? boreales . qua de re postmodum . Suppo- 
suit sccundo , hanc materiam per polum austra- 
lem ingredi , atque pef terrce viscera serpere . 
extreque iterum petf polum borealem perenni cir- 
culatione . Supposuit sertio , hanc materiara po^ 
ros omnium corporum terrestrium pervadere , au 

que 
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tjtie itn sji pororum figurae adeommodare , ut 
ejus partic^lar evadant cocleares , seu spirales, et 
striatae . Posuit quarto , non oraitia corpora esse 
capacia retineridi vorticulos hujusmodt raateri* , 
std ferrea tantum . 

§. Xilt. Ab-hac igitur materia cocleari Re- 
«acus rnagnetis phoenomena oronia repetit . Nam- 
que cum ea a s^ptentrionibus ad austrum per- 
meat , inde ftt , ut acum nugaeticum secundura 
suara directionem rmpeilat , non secus atque tlu- 
men, quod tabulam , vel trabera secundum lon- 
gitudinem derfert . Quod si hs?c materii alicubi 
declinet a mei itriano ad ocoideatem vel orien- 
t*m, item ut in flumine ubula ;, rtecesse est et 
acus nfignetica declinet . Jam vero cum eadem 
mitcria humitior feratur ctrca polos altior, cir- 
ea lineam aequinoctialem : inde expedic inclina- 
tionem acus magncticae . Postremo ex similibus 
vorticuls, qui a vortice tmteriae spiral is gignun- 
tur in magnete seu nativo, seu arte facto, omnia 
reliqua pha?noraem attractionum < et repulsionura 
magnetis expedit . Cum enim materia spiralis 
per polos magnetis similes ingrediitur , similes 
exeat: fieri non potest quin similibus se reoellant, 
ambo eodem flumine trahantur , et dissimilibus se 
se trahant. 

§> XIV. Quar tn^eniosa profecto sunt , sed ma- 
gms difficultatibus obnoxia • Enim vero uc noa 
negemus, quod admodum est verisimile, fluidum 
aliquod nngneticum circa tellurem versart : vor- 
tex ille Gurresianus huc \\s\\it ima^inarius cst, 
et pnecipuis ma^netis phaenom^nis adversatur ; 
na:n declinationes et inclinationes sinsulis fer- 
me hoi is varianc : tum in qutbusdam locis om- 
nis acus rnagneticre motus aut directio cessit ; 
qu-e quis cum tllo Cartesii vortice comprmat ? 
ilccedic eodem, quod vis magnetica neque ajua , 
neque vento , riequc fhmraa, neque charta , auc 

tenui- 
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tenulbus tabellis impeditur . Prxterea illf vorti- 
culi Cartesiani geniti in magnctibua a vortice 
magnetico telluris , non aatis consentium; cum 
cxperimentis ; quandoquidem cubus ferreus - ma- 
gneticus habet interdum rot polos , quot la,tera *• 
Vide Musschembroejcium . 

§. XV. Sunt quidam philosophi , qul ad aerfr 
«quilibrium cpnfugiunr : ajunt , hoc aequilibrio 
ab effluviia magneticis turbato , ilias existere ■ at- 
tractiones et repulsiones . Ceterum hac senten- 
tia dejecti , ex eo quod in vacuo Boyleano , 
ubi nuUus est aer , adhuc magnes trahat r repel- 
latque , ad ignem elementarem ccnfugiunt , qoo 
totum Mundi spatium pervadituf . Ce-Jsus Suedus 
physicus ct mathematicus expertum se tcstatur $ 
^declinationes magnetis maximas fuisse vige-nte 
aurora boreali : An igitur conjicemus , ab eadem 
caussa magnetes fieri , e c(ua aarorse borcales ? 
Jfrhil dum clare video . 

C A P u t xir. 

\ ■ '» 

&e Attractione Huidbru* , uii de Reputstone 

nonnttila, .s :H 

f. I. npOto corporum regno , quocunque ocu- 
X los converterimus , vira nescio quam , 
activam vivifkamque cernere licet . Drcturn est 
de attractione inter se se corporum duTorum : vi- 
deamus nu.no quemadmorium fluida attrahanc , 
aut trahantur : raox ut quaedam corporl a 'se 
repellantur* Qmnia ferme fluida , exceptis ae*re \ 
luroine, atque igne, efTusa super superficiem tmm- 
dam politamque corporis alicujus In totihtffo 
guttas conformantur . Id prcfecto ntvsciWr a-itt* 
tua partium actractione v qu<e cum «jri particdV* 
«qualibus sit aequalis ( e$t enim Ortn^ ^rpttuM 
«ttracOo proportionalis . qiuntuatt inattri^.) 
« gurain , 
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guram rotundam constiruit . Hacc guttarum ro* 
tunditas eo plenipr cst , quo planum , cui adhae- 
rent , minus ^ttrahi^ > ut viderc est in guttis ef- 
fusis super folia quercuum , laurorum , brassica- 
rum, p)urli|mque aliarum arboruro , aut herba- 
fum , aut super corpora resinosa , vel oleagino- 
sa ; item aaper metalia tersissima . Porro perspi- 
cuwn est , exploratumquc e* machiaa Boylea- 
na , hanc guttarum tiguram non nasci a pres- 
siooc aeris ; namque ct in eo vacuo sunt rotun* 
diasim». 

§. II. Observatum quoque est , observaturque 
quotidje duas guttas sibi propinquas , dumwo- 
do a plaoo , cui insistunt f uon sint attractae , ad 
•ese invicem convolare , et in unam guttain coi- 
rc . Experiri id licet quotiescunque libuerit in 
guttis aqua? bra$|icarunj foliis inhaerentibus , gut- 
tisque mercurii in levigata, charta . Nqn solum 
, vero partes ejusdem fjujdi sese reciprocc trahunt t 
?ed diversorum quoque fluidorum . Interdum haec 
"attractio adeo cst veb,emens , ut fluida diverso- 
rum geperum coagulentur, corpusque faciant aut 
IBoile , au* durura . Qua ex re inteMgere Jipet, 
qui ex tluidissimis primis ejementis confici pos- 
aiilt corpora durissima , Subtilissimus urinae spiri- 
tus mixtu* cum spiritu viqi coagulatur : item 
spiritus viai cum, albumine ovi » aut cum sero 
sanguini* , J*ac coa^ulamr in caseUm densissimum 
si miscearur cum acido ex ventriculo vituJi de- 
sufnpto, aut cum spiritu mellis , vel nitrt , cum 
lacte facus , aut cum succu, , vel spiritu aliarum 
herbarum . 

%UU Aer est inter fluida, , de quibus disse^ 
rimos r corpus omnium levissirmim ; gravitatis 
Igitur sikc ratione reliquis, fluidis innatare debe- 
ret , At attrabitur a pluribus , et absorbetur ab 
aquis , oleis , mercurio , spiritibus omnibus , ce- 
**ris<jue omnibus fluidis , ln pmnia. hapc fluida 
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pervadit , fisque miscetur , tamque iniime cohae- 
ret , ut solo calore divelli possit , diveliaturque ; 
quod ex spuma inteljigitur , 



nura theatrum praeseferunt effervescentia; , quo 
noraine veniunt ii raotus subitanei , intestini , ve- 
hementes, tvmultuantejs , qui interdum in corpo- 
ribus excitantur, ut in musto ebulliente, in calce 
virgine adfusa aqua , in ffceno paulo humidiori 
congesto, in putrescertte <aseo , et in infinitis 
mixtionibus chemicis , Ptares hujusmodi efferve* 
scentta? accidunt cura sales ^lkalini permiscentur 
fluidis acidis, veluti magnesia\ pulvis cum acido 
ventriculi , Ceterum et non rak> fervescunt quo- 
que acida mixta cum actdis , aut-ftuida non aci- 
da cum alkalinis . Concipere possumus ejuscemo- 
dt ebullitiones, sj supponamus a partibus aljcalinis 
impetuose attrahi partes acidas , et utrasque esse 
elasticas ; ita enim dum in sese ruunt, mutua per- 
cussione reverberantur , iilumque partium tumul- 
tum excit3nc, qui aliquando eit adeo vehemens , 
ik in tlammam erumpat» 

§. V, Trahuntur quoque fluida a carporibus 
duris, iisque sarpe adhaerent , quod superius e- 
xemplo luminis demonstravimus , Neque fefert , 
ctrum fluida graviora smt , an leviora solidis 
Sanguis humanus etbovinus, ttea* aqui , alif* 
qae humores adhserent chartae, telae , plurimisque 
corporibus mufro 4eviortbus . Oleum vitrioli ^ 
quod est gravissimum y adhasret «uben % Omnia 
fluida in vasibus vitreis puris eorqm lateribus 
adha?nent , Tubi vtcrei capiliares attrahunt per- 
pendiculariter fluida ettam in vacuo Boyleano . 
Omnes arborum radices, axpe et ipsae capillares , 
trahunt ex terra succurn nutritivum , atque ad 
summos ramos deferunt . Qqin *a?p? ita serpant ,. 
ut terram succulentiorem pecere videantur , non 
aecu^ atque auimamU loca pascua . Est iVitur 
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vis qusdam attractrix in tota materia raondatu. 
quasi materix anima qusedam. 

§. VI. Vcrum intcrdum corpora sese. repellere 
videntur , non aliter atque animata . Ommum 
corporum particuiae putrefactione , fermentatione , 
combustione solutac . se repellunt . An quia vi 
attractrice orbantur ? an quia evadunt elastic* ? 
Olea crassiora , et aqua se addicunr mutuo ; ve* 
rum hic propter diversam gravitatem . Idem ac- 
cidit avibus aquatilibus , seu propter eumdem su^ 
rem oleosum, seu propter vim pennarum elasticam, 
Quorumdam corporum superticies , 'qua? pihs eia- 
sticis ornata est , ut folia brassicarum etc. aquam 
rcspuunu ltem pili quorumdam aaimalium, ut ca- 
meiorum , caprarum , et ruvidiores ovium ianae . 
Pranerea corpora resinosa, velut fiuromi , pix , 
iulphur , *ebum etc. aqueum humorem repellunt . 

§. VIL PLu4 est in metallis singulare ? quod 
speculum calybeum tersum , politum , siccum > 
aeri expbsitum rorem abjicit etiam ad ahquam a 
se distantiam . An iumen , quod inde reflectitur , 
concutit aerem , propellitque longe roris particu- 
las ? an est alia, i occuita caussa ? Omma corpora 
electrica ipodo trahpnt , modo repellunt , scilicet 

f ropter effluvia crepitantia , et ctrcumgtrantia . 
nterdum cum particulse aliqu* propter vicimta- 
terp arctissime incer se coha&reant , quam cum 
distantioribus. vvjdenwr ab illis recedere : idquc 
repulsionem vocamus . Ltcet id cernere m guttt* 
aquar, et mercur» giobuiis . 
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C A P U T XIII. 

D<* Electriaate , 

§. I. CJEd ulciino loco omnia attractionum ge- 
(3 nera concludarnus , quo clarius vim ma- 
ter i.c atcraccricem , et quasi animancem perspice- 
re possimus . luesc in quibusdam corporibus vi§ 
quaeiam trahendi, pellendi j percutiendi ^ quam , 
quod in eleccro primum innotueric , electricita- 
tera , et clectricismum vocant philosophi . Hxo 
vis proficisci videtur a subtilibus exhalationibus , 
efmiviis , eminationibus , quae ex corporibus qui- 
busdam dcfluunc , postquam vehementer , et diu 
perfricata fuerint. ld patebit ex sequenti histo- 
riola , 

§. II, Prineipio ejuscemodi effiuvia pluribus 
sensibus contestibus experimur . Nam oum in 
manus , nudum dorsum , genas T aut alias cutis 
parces incurrunc , acuto tactu sentiuntur ; purw 
gunt enim . Praeterea in tenebris luce , sensibili- 
que crepitu exploduntur ; cernuntur ergo , au- 
diuntur . Jam ea miris subsulcibus agicanrur , 
nunc videlicet ultro ad corpora accedendo , nunc 
ab iis recedendo : saliunt , girant , rapiunt , pro- 
pellunt . Hinc est , ut oiunia corpuscula levia , 
ac cenuia , quae offendunt , secum deferanc , mi- 
rumque in modum turbenc, $eu in vorticem con^ 
torquendo, seu ad corpus electricum trahendo' , 
seu ab illo repellendo, 

§. III. Omnia corpora , in quibus experimen- 
ta facere licuit , exceptis mecaliis , corporibus 
gurami aquosis , iisque , qua? cakfacta molle- 
scunt , vi elcccrica reperiuncur praedita . Verum 
non omnia srquali virtute praevalent. . Inter la- 
pides adamas , candidus , et polygouus maxima 
vi electrica vigent « Inter pellcs ferinas plures 
Gen* PkjfSk i H sunt, 
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•unt , quse praeclara electricitate sunt conspicuae . 
Electricissimi quoque sunt pili duriorcs ex derso 
canis , vel lclis . 

§. IV. Vim electricam clarissime detegimus in 
corporibus siccis , si eo usque adeo perfricueri- 
mus , uc paulum incalescanc . Quaedam soio calore 
solis , vel ignis electrica evadunt . NonnalJa sunt , 
quae calefatta , nisi etiam veherrientissime perfri- 
centur , minime trahunt , ut vitrum , succinum 
ctc. Alia priusquam perfricentor necesse est ,, ut 
siccentur , et calefiant , uc lignum buxinum , ebur 9 
cornu , balaena , conchae , marmor , etc. 
, §• V. Quae corpora perfricata rootum , et ca- 
lorem diucius retinent , diutius quoque sunt electri- 
ca . Sed sunt tamen quaedara corpora , cfu# , ta- 
metsi f rigida , mensibus aliquot vegetam virtutem 
electricam retinent, si postquam probe perfricta 
f uerint , serventur in lana , et tecta una cum cor- 
pusculis , quae attraxerunt . Hujusmodi suut cera * 
julphur , colophonia . bed in aere aperto vis ele- 
ctrica cito evanescit. 

§. VI. A corporibus electricis trahuntur om- 
nia corpuscula tenuia, levia , extlia , veluti te- 
nuissimae lamellae metallorum , lignorum rasurae , 
leviores arenulae , arborum foiia exsiccata , char- 
tae frustula, ceise lanea? , sericae, capilli puri, ac 
sicci , plumulae a^ium , cinis , mercurii guttulae , 
ct aquae , glacies levis * spiritus vini , fumus can- 
delae seu sebaceae, seu cereae, , seu olei, qui mi- 
rum in modum et vorticosum circa candelam 
circumgirat . Verum ut haec experimenta succe- 
dant facilius , praeierquamquod tentanda sunt 
aere s reno , et frigidiusculo , ea corpuscula collo* 
canda sunt in iance vitrea , aicca , et aliquantulura 
calida • 

§. VII. Sed aniroadvertendum est , corpora 
clectrica certtssime trahi ab electricis: vehemen- 
m i qu* minori vi dcctrica policnt : oroniuro 
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maxime anelectrica , idest non electrica . Itaque 
lammuiae metaliicae vehementissime attrahuntur , 
quippe aneieccrica sunt metalla ; succinura vero , 
cera sigilJatona , pulvis vito,, lentissime , velut 
corpora idioeleccnca , scilicet suapte natura ele- 
ctaca . 

, §. ViiU Esc vis electrica vegecior aestate 
quam hy^ine , ternpestatc hutnida prope nulla 
>xistit . Tubus vitreus perfrictus , qui aestivo tem- 
pore ad distantiam octo pollicum attrahit , tein- 
pore hiemali , humidoque vix ad duoruin polli- 
cuiri intervallura agit , Ceterum in raagnis calo- 
ribus vis elecuica irabecillis evadit . <Viget quo* 
que caelu sereno, borea lentissime spirante , aere 
siccissimo . Concra languet caelo nubilo , humi- 
do , nocte , fbnte austro , aut in loco piuriura 
spectatorura exhalatione inquinato . Quae non 
accidunr, in magnete , ut dignoscere possimus . 
quam inter sese distent materia magnetica er 
.eieccrica . 

. §. IX. Interim illud ett stngulare , quod lemni- 
^sci eaclem vi attrahantur humidi atque sicci . 
Itaque nihil interest , sicca ne , an humida sint 
corpora , in quae vis electrica agit , modo aer , 
v\tra, et alia corpora eiectrica sint stcca « 

§, Sed et illud quoque experiraentis con> 
.probatum est, vim eleccricam plurimum pendere 
a colonbus , ac variare pro eorum varietate . Nam 
corum vis decrescit eodem ordine , quo hic nume- 
rantur coiores lemniscorum , scilicet niger , aibus, 
caeruleus , et ulcimo ruber* Inde fit , ut catenae 
ferreae , nisi tilis sericis caeruleis suspendancur , vim 
dectricam non traosmittant. . 

§, XI. Praeserea via electrica in vacuo Boy- 
leano perstac integra . Primi , qui id experiri 
tentarunc, fuerunt Academici Florentini ; verurrt 
inrito conatu * quia quotiescunque id aggressi 
«untj aer in macninam penetrabat. Sed est poil- 
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modo infinities exploratum cum globo vitred ^ 
sulphure , colophotiia , ec quibusdara laptdibus. 

§. XI I. St incer corpus elccrricum 9 et non 
electricum interponarar corpus anelectricum , uc 
metalluro 9 lignum , linum ecc. intercipic cffiuvia z 
si interponatur corpus idioelectricum , non incer-. 
cipit. Interim catena ferrea filis sericis carruleis\ 
suspensa,ac tubi aeris transmittunt fluvia elcctrica 
longissime • 

§• XIII. Effluviorum electricbrum motus et 
phaenomena pulchra sunc ec nigra • Tubi vitrei 
perfricti effluvia electrica decurrunc .circa funem 
longum pedes 1256. sed aliquoties replicaturn 
ec convolutum , suspensumque rilis serkis eaelcsci» 
coloris , vicro , aut cera sigillatoria r atque e cla- 
vis ferreis • Qutn decurrunt circa bacillos iongos , 
arundinem , nia cuprea , f errea , argentea aurea 
etc. ad aunosphaeram pedalis saepe diametri • Fa- 
ciunt idem circa lapides , chartam , ebur ? suber , 
plantas virides et siccas, hominum , brucorumque 
eorpora ; ex iis enim omnibus corporibus , posc- 
quara sciiicec invasic vis eiectrica , scintilifls elt- 
cimus . 

§. XIV. Si tubus vitreus perfrictus incalueric t 
atque tu ad intervailum quart.T partis pollkis di- 
gicurn exeras , in eum effluvta incurrenc. crepi- 
tantia, et in tenebris iucentia ec scinttliantia • 
Loco digiti applicentur scopae ex qualibet seta , 
scintillam lucentem, crepitantemque prodire cer- 
nemus. Plumular subalares avium a cubo perfricto 
ad distantiam plurium pollieum attrabunt , attra- 
ccaeque adhaerent : et exerto verstis tubum digko , 
erigentur , saepeque tubum deserentes convolabunt 
ad dtgttum , et a digito ad tubum vorticoso motu, 
Idera accidit bracteis metallicis tenuissimis , char- 
tulis minutis etc. 

§i XV. Si ex filo serico , seu laqueo suspenda- 
lur horizontaliter virgultorum fascicuius , et pro- 
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pe alteram fasciculi extremitatem tubus electricus 
perfrictus applicetur, altera fasciculi extremitas 
bracteas metallicas approximatas chartulas , pa- 
leas etc. trahet . Suspendatur porro eodem modo, 
et instar voJantis homo nudus : admoveatur tubus 
prope pedes > tum corpuscula illa Jevia in lance 
ad caput posita , ct prolixae comse munda? , et 
sicca? versus pedes trahentur , et vicissim . Huic 
volanti homini tradatur in manus scipio , vel lon- 
ga arundo, ejus extremitas scintillabit , trahetque 
corpuscula . Tradatur nudus ensis , acie accendet 
spiritum vini calefactum , pulverem pyrium mo- 
dice calentem etc. 

§. XVI. Homini electrico ex machina pona,- 
tur inter dentes corpus aliquod metallicum , 
quod diductis labiis mordicus teneat : prope hoc 
metalluni admove aliud raetalluro ad distantiam 
quartae partis poliicis : tum iile persentiscet sibi 
vehementer» dentes excuti • Eidem homini admo- 
ve digitum exertum , seu versus vulturo , nasuni, 
aures, seu versus nuda brachia ? aut quodcunque 
nudatum membrum : ambo sensibili dolore ferie- 
mini , quasi si acu pungamiiu . Et si haec fiant 
noctu, aut in loco obscuro , utrinque scinrillas 
prodire cernetis • 

- §. XVII. Sed ijlud in primis celeberrimum 



cidit . Postquam scilicet tubus incaluit , plures 
homines ita se se brachiis complectantur , ut ca- 
tenam efficiant . Primus , qui catenam ducit , 
roanum tubo vitreo adnaoveat , aut aJteri corpo- 
ri , in quod vis electrica efFusa est , tum vero 



chibrum cubiti , velut fulmine percussi , obstu* 
prscunt . Quo ex phasnomeno tactum cst , uC 
pjerique sibi persuaserint , materiam electricani 
nihilo dirTerre a materia furminea , iisdemque le* 





^ibus agere. 
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XVIII. Si nunc haec omnia , et inffnita ali» 
phaenomena electricitatis sedulo perpendamus y du- 
bitare non possumus ^ quin eorum caussa sit subti- 
lis aliqua et fluida materia , seu insita corportbus 
electrtcis , seu spatium mundanum permeans . Pri- 
mo adspectu hac materia videtur esse ignea ; 
namque sciritiliat , spiritum vini accendu , humido 
extinguitur. lllud non satis constat ^ ex corpori- 
bus ne ipsis electricis frictione .tliciatur. , an per 
spatium mundanum sit sparsa • Posteriorem hanc 
sententiam recentiores quidnm physici , et docti 
quidem , ac accurati defendendam stbi susceperunt* 
qua de re videamur Noltetus in lectionibus Phy- 
sicis , noster Bammacarius , et Dissertationes Eu- 
Itri filii . Ac vero ignis elementaris tdem esse 
videtur ac fulmineus ^ er tgnis fulraineus igni ele- 
ctrico satis est affinis . B tctlli enim ferrei in edi- 
tis locis collocati, praesertim si fuerint inaurati , 
nocte obscura scintilhs ex nubibus, et # quandoque 
fulmen elictunt. Praeterea excussio iila cubitorum, 
quam memoravimus, persimilis est phaeuomenis 
fulmineis . Est igitur tota tn rerum natura flui- 
dum aere subtilius, irritabile 9 vibratile , igneae 
naturae, cujus haec, et plura alia phaenomena vi- 
dentur esse erTecta. 

§. XIX. Fuere, suntque etiamnura > qui tubis 
electricis in medicina facienda uterentur • Nam 
vts electrica humores lentos , et pituitosos conci- 
tando dissolvit : et illiti tubi electrici balsamo, 
aut mercurio , horura corporum effluvia in huma- 
num transmtrtunt , atque ita , ut per omnes ejut 
partes pertranse.int Jiberrime . Perstant adhuc in 
experimentis faciendis Upsa)ens p s in* Svecia Aca- 
demici . Nobis^ ut nulla tncitatio , neglecta sunt 
tentamina . Igitur apud nos scientiae physicae ja- 
cent; quippe quarura nullum praemium , nisi vo- 
luptas discendae naturx , quae langu da , et pauco- 
rum , nec ali nisi Imperii aura potest . 

LI- 
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LIBER III. ( 

De Vroprietatibus Corporum minus 

Genericis . 



OUae in superiori libro explicatae sunt cor- 
porum proprietates ad omnia omnino cor- 
pora pertinent et ubique, et semper . Has 
essentiales vocant physici . Sed plures aliae sunt , 
quae aut non sunt omnium corporum , aut non 
semper ejusdem, quae secundariae dici solent, et 
accidentia . De his igitur in t hoc libro disseren- 
4um est . 

C A P U T I. 

•* 9 

Ve FluiditaU Generatim . 

§. I. Ij^A Physicar pars, qua generales proprie- 
[_j tates , actiones , passiones, phaenomena, 
lepes denique corporum fluidorum expenduntur , 
appellata est a Graecis Hydrostatica , quasi vi- 
delicet Statica , sive scientia mechanica aquae , 
desumpta denominatione a rluido praecipuo , et 
generaliori . Igitur de tluiditate dicturi , prima 
tcientix hydrostaticae capita, physice tamen,expe- 
dire conabimur . 

§. II. Fluidum vocamus massam corpusculo- 
rum minimorum , quae exiguam * inter se cohae- 
sionem habent , atque vel levi pressioni cedunt y 
ct a se mutuo abeunt. Hoc ergo dirTerunt cor- 
pora firma a ftiidts , quod corpuscula corporum 
firmorum fbrtius inter se cohxreant , et diffici- 
lius divellantur ,* tluidorum vero particulae vix^ 
aiia? aliis adhaereanr , ac facile agiceriftir , sepa- 
renturque . Quare ut in illa airctiori cohaesioae 
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elementorum consistit durities ac tirmitas , ita 
sn hac laxiort fluiditas . 

§. III. Dividunt physiologi fluida in liquida 
tt non liquida : stem in hutnida et non humi- 
da . Liquidum vocant quodcunque corpus flui- 
dum , quod aeri cxpositum superticiem horizonti 
parallelam acquirit : qualia sunt aqua , vinum 9 
Jac , oleum , sanguis , metalla Jiquefacta, cetera- 
que . Non liquidum vero dicunt , quod licet tluat , 
tamen aert exposituin supertictem horizonti paral- 
leJaro non acquirit , ut Jumen , flamma , lurnus , 
nebula , nubes, atque alia. Porro humida sunt , 
quae sensum in nobis excitant humoris, ut aqua , 
vinum , lac, mel etc. non humida vero , qua? 
nullam talem sensationem movent, ut mercurius, 
aer , Jux etc. 

$. IV. Ex fluidi definitione sequitur , non 
unum corpusculum constituere naturam fluidi, sed 
plura simul juncta, qua? nihil vetat , separatim 
sumpta esse durissima. Etenim plures globuli ebur- 
nei , plura grana frumenti vel milii , plures 
arenula?, tametsi secrsim accepta sint coipuscula 
dura , tamen juncta cmviunt massam fluitantem • 
Igitur si prima materia? elementa physica non 
sunt physice divisibilia, necessarium est , ut om- 
nium fluidorum prima corpuscula tam sint dura , 
quam prima corpuscula lapidum , metallorum, et 
reliquorum corporum tirmorum . 

§. V. Sunt in Natura fluida , quorum corpu- 
scula physica sunt diversa? magnitudinis et fi- 
gurx . Ignis e. g. particula? tenuiores esse debent 
cjuaiti particula? aeris : et aeris particulae subti- 
liores quam aqua? : aqua? tenuiores quajii Ia- 
ctis vel sanguinis . Sed tieri potest, ut sint in 
natura fluida igne ipso multo subtiliora , quorum- 
que particula? ad monades seu clemeuca metaphy- 
sica accedant. / 
. $• VI. Quum fluiditas a partipularum lcvi 
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haesione nascatur, flt, ut flutda crassiora evade- 
r* possint subciliora , attenuatis videlicet parti- 
eulis , minuscjue arcte cohaerentibus ; et subtilio*- 
ra vicissim cvadere crassiora, coagulatione nirai- 
rum . Nam revera omnia flutda aut attritu , 
aut vi ignis subtiliora evadunt ; frigore vero cras- 
siora. Sanguis e. g. animalis circulacione abit 
in serura subtilius: hoc in lympham subtillorcm ; 
h*c-p6strenio in spiritus subtilissimos . Mustum 
fermentatione fit vinum subtilius : vinum actio- 
ne igois venitur in spinmm subciliorem . Con- 
t,ra Jac , oleum , aanguis mel , et interdum vi- 
num frigore congelascunt , evaduntque ciassissi- 
tna . Qua ex %t intelligitur , eur homines septen- 
trionales corpore ct animo pigriores sint j meri- 
dionales vero animo corporeque agillirai, atque 
astutissimi . 

$. VII. Omnia corpora firma abire possunt 
in fluida , modo eorum partes a se se mutuo 
separentur , atque tenuiores evadant . Sic non- 
nulla JuetalJa cum mercurio sublimata , ignique 
exposita, in aquse speciem rediguntur. Salia la- 
pidibus mixta , vi ignis atttica , atque soluta 
partium cohxsione , abcunt in fluida. Ligna pri- 
mum abeunt in cinerem , mox cinia perduran- 
te igne fluitat . Hinc inteliigitur unde existere 
queant illa tam ingentia ignita flumina , quae ex 
montibus ignivomis erumpunt . Nec minus pef- 
spicuum est , Ipiura fluidorum genera abire in 
corpora durissima, crescentc videhcet cohaisione. 
Ita particula? lactis in caseum durfcsimum coa- 
vertuntur : fluitans materia vitri in corpus d** 
*um et fragile . 

§. VIII. Majorem ergo fluiditatem corporum 
a sex caussis nasci physici arbitrantur . i. a pu- 
Jitura majori minimorum fluidi corpusculoruin • 
2. a minori eoium corpusculorum volumine. 3. a> 
minori atcractione . 4. a majori duritie . 5, a ma- 
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}ori elasticitate globulorum • 6. a rotundiore figa- 
ra . Quo sex hujusmodi caussae perfectiores fuerint, 
eo fluidum erit fluidius. Contra superficierum sca- 
bricies cum magna cohaesiooe et attractione paf- 
ticularum , raoUities corpusculorum , flgurae irre- 
gularitas, moles globulorum major prae massa ef- 
ficiunt fluidum tenax aat viscosum quod ma- 
gis aut minus tenax erit , prout majores auc 
minores fuerint tenacitatis caussae . 

§. IX. Sunt qui naturam fluidi constituunt in 
perpetuo partium motu ab igne prarsertim profi- 
ciscente , quo motu sublato, fluidum abire cen- 
sent tn corpus durum . Sed refragari videntur ex- 
perientia et ratio . Primum in cumulis frumen- 
ti et milii nulla est alia caussa fluiditatis, nisi 
aut exigua , aut nulla cohaesio granulorum . So- 
let autem natura easdem leges servarenn magnis 
et in parvis . Deinde si fluidum sit valde com- 
pressum in sphaera firma et quieta , nullo inte- 
stino motu agitari ne microscopio q uidem cerni- 
tur; sordes enim fundo immobiliter haerent; et 
tnterea non desinit esse fluidum . 

§. X. At alterius opinionis patroni obiici- 
unt , saccharum , et sales in aqua solvi : quo 
demonstraiS putant , aquae partes motu intesti- 
no cieri ; unde enim efflc tur il!a solutio ? Re- 
spondet Musschembroekius , motum illum aquae 
intestinum tum excitari , cum in aqua salts , aut 
saccharum coniicitw , ob reciprocam videlicet 
ittractionem : id , inquit, ostendunt erTervescen- 
tes liquores , dum misce.itur , et solutiones me- 
tallorum in spiritibus acidis aquar fortis vel re- 
giae ; etenim in his tum cxcitatur motus, cum mi- 
scentur . 

§. XI. Quod mihi in hac quaestione certum 
videtur . est , motus illos attractionis , et efTer- 
vescemiae progigni non pnsse sic repente sine ul- 

la caussa motrice ; nullum eoim corpus a sta- 
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tu quietis ad actionem ipsum per se , sine aue 
caussa externa , aut insica vi motrice perpetuo 
agente , transire potest • Igitur aut vis attra-* 
ctrix perpetuo agit , tumque sensibiiis evadic > 
cum objectum , in quod agit , sensibile est ; auc 
est a!iqua caussa externa , item perpetuo agens * 
ex qua sint illse attractiones . Kst enim praeter 
omnes mentis humanae idaeas , actionem gigni a 
non actione. Deinde constat , ignem esse caus- 
sam suapte natura irrequietam , atque perpetuo 
moventem . Itaque privatione ignis congelantur 
aquae , atque plantae , hominesque rigent . Illud 
quoque videtur pererhptorium , quod anno 1760. 
Petropoli mercurius in barometris congelavit 
adeo , ut cultro scindi potset in Jaminulas . An 
igitur ignis elementaris esc caussa fluidiratis mer- 
curii ec liquorum ? an hoc inscrumento fit , ut 
particulae fluidorum tam parum inter se cohae- 
reant? Non ausim dicere ; nam ignis elementa- 
ris per omnia corpora sparsus permeat , nec ta- 
men sunt omnia fluida . An sunt corpora , quae 
ignem elementarem repellunt , atque ita durc- 
scunr ? Difficile est in intimam naturae compa- 
gera penetrare . * 

§• XII. Fluida sunt aut homogenea , aut he- 
terogenea . llla constant ex partibus ejusdcm na- 
turx , seu earumdem qualitatum , ut aqua pu- 
ra , purus mercurius , ignis , lux etc. haec ex 
particulis diversa? naturae , quae seu percolatio- 
ne , seu igne secerni a se possunt , ut lac, vt- 
num , sanguis etc. Hinc oritur f 'uidorum infint- 
ta prope varietas quoad tenacitatera ,' fluidita- 
tem , gravitatem, activitatem , aliasque qualita- 
tes , pro varia scilicet particularum componentiunj 
natura • 
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C A P U T II. 

&€ Actioae Pluidi . 

$• l QMnis fluidi pars , nullo fluido excepto 

^ praeterquam luce , ct igoe elementari , 
Cst gravis . Hjnc si plures partes fluidi , aquae 
v. g., vini , mercurii , ceterorumve, sibi perpen- 
diculariter insistunt , superior sua gravitate pre- 
roet inferiorcm , et haee aliam usque ad postre- 
mam . Igitur postrenia omnes seperiores sustine- 
bit j non secus atque basis columnae columnam - 
Hujusmodi series particularum fluidi dicuntur co- 
lumnae fluidi . 

J. lu Quo igirur altior est fluidi columna , eo 
majori numero gravitantium particularum consta- 
bit, eoque fortius basim premct- Quod si plura 
filamenra fiotdi una jungantur, efficient columnain 
compositiorem , crassioremque , adeoque premen- 
cem fundum in ratione composita ex omuibus fi- 
Jamentis, $ive ex fluidi altitudine \ et ex fundi 
xnagnitudine . Quibus ex rebus fit , ut fundi vaso- 
ium , quibus aqua t vinum , lac , oleum mercu- 
rius, aut alia fluida contirientur > premantur a 
fluidis in ratione crassitiet , et altitudinis colu- 
mnarum : quippe ea ratione augescit gravitas , 
idest vis premens deorsum . 

5- III. Quare fit, ut fundi diversorum vaso- 
rum premanrur xqualiter , si fluida fuerinc ejus- 
dem gcneris, a&que alta, et aeque ampla ; pre- 
mentur vero in ratione altitudinis , si fuerint 
.aeque ampla . tQuod si fuerint aeque alta , noa 
aeque crassa, prementur in ratione magnitudinis 
fundorum: si varict utrumque * in ratione com- 
posita utriusque ; gravitas enim est proportiona- 
lis quantttatt materiae et in omnibus fluidis ejus- 
dem generis ^ quantita* matertoe est in ratiooe 
J volu- 

1 
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voluminis , hdc est in rationc composita altitu- 
dinis ct magnkudinis fundorum . Ceterum ani- 
madvertendum cst , nos hic fiuida considerare so- 
lum ut corpora gravitantia . 

§. IV. St in eadern hypothesi concipiantur n- 
lamenta fluidi , scu columellae agcre ut gravia , pj 
idest perpendiculariter tantum , tum in vase co- 1 
nico A B C , fundus A C , non in omnibus 
suis punctis aecjue graviter premetur , sed in ra- 
tione altitudinis columellarum impendentium « 
Igitur in puncto D premetur aftitudine B D f 
ir*puncto E altitudine E S : in puncto H al- 
titudine H P . Quare erunt pressiones in pun- 
ctis D , E , H , ut coiumellae DB , £S , PH. 

§. V. Verum hoc in nullo tluido contingit : 
nam fluidum ex puncto D , ( vide eamdem fi- 
guram ) eadem vi atque vehementia ernmpit* 
atque ex punctis E , H , si foramina fuerinc 
sequalia , et seque polita . Cum vis eruptionis 
sit ex actione rlutdi in fundum , sequitur fun- 
dum vasorum non premi sola altitudine colo- 
mellarum . Atque in hoc latere videtur myste- 
riftm aliquod , quod mcchanicos in varias hypo- 
theses egit . 

§. VI, Igitur praeter actionem gravitatis , quae 
communis est omnium corporum gravium , conci- 
pienda est in fluido actio altera , qua id phaeno- 
menon accidat . Hanc tiuiditacem vocant • Ve- 
rum quae est isthaec tluiditatis actio ? Fluiduro 
talis est natura? , ut miniraa vi ejus particulae 
aut separentur, aut figuram mutent. Fluidi gut- 
tae sunt>, ut patec observationibus , rotnndissi* 
inae ; nam illae Renati angustiores partes imagi- 
naria? sunt . Ergo si superne premantur , ovales 
evadunc . Nequeunt autem ovales evadere , nist 
lateraliter quoque premant . Hinc nascuntur duo , 
I, ut in vase conico A B C , altiores col*- 

mnae, 
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mnx , veluti B 13 premant , et quasi descendant 
in viciniores S E , et hae in alias laterales PH : 
hx item in alias , quousque omnes incumbant 
rainirois columellis. Quare necesse est , uc singu- 

4 i lx coiuranae , etiam minimae premant fundum 

. *ota altitudine fundi . 2. ut hujusmodi colu- 
nmae omnes premant latera vasorum proportio- 
«aiiter altitudini ec crassitiei , qua; pressio re- 
verberata a lateribus tota devolvitur in fundura . 
Igitur quodcumque punctum fundi, arque premi- 
tur a fluido . Atque hoc esc illud fluiditatis 
nrysterium , quod in grayibus non fluidis con- 
ttngere nequit ; planum scilicet , et apertum , ut 

| necesse non fuerit , phyticos io phantasticas hy- 

% §. VII. Ex eodem pnncipio sequitur , ut si 
fuerit vas cubicum A B C D aqua plenum , 
actio fluidi in quinque latera sit tripio raajor 
quam actio solius gravitatis . Nam quia singu- 
la latera cakulando reperiuntur premi dimtdia 
Skctione totius fludi : quatuor latera perpendicu- 
laria fundo pvementur actione dupio rnajori 
quam est actio soiius gravitatis . Quibus addita 
pressione in fundum , quar integra est , tota actio 
fluidi in vase cubico est trtplo major quam actio 
solius gravitatis. , , . 

§. VIII. Si fundus vasis iropleti flutdo tuetit 
ex materia peifecte flexibili , et ita cohaerente , 
tit non facile disrumpi possit , quodlibet ejus pun- 
ctum aequahter piemetur . Igitur vas undequa- 
que a?qualker extetidetur . Hinc intelhgitur in- 
flatio vesicanKn in modum sphaerarum et utnum: 
hinc expansio pulmonum propxer aerem tnsptra- 
tione exceptum . Inde inflatio arteriarum , ve- 
narum, rousculorum cylindrica. 

§. IX. Fiuidi quiescentis superfictes est nori- 
zonti parajlela i adeoque levigattssiraa > nisi aut 

a late- 
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a lateribus attrahatur , aut vento agitetur • Cum 
vento agitatur nunquam una pars fluidi super a- 
lias elevatur , quin viciniores secum trahat , quae 
omnes in longitudinem magis ( videlicet propter 
contactum cum fiuido inferiori ) quam in altitu- 
dinein ad3urgentes , rotundarnque figuram servan- 
tes , constituunt figurara cyhndricam , quae voca— 
tur unda . £jus crassities dicitur unda? latitudo • 
§. X. Cum unda? defluant motu accelerato , ac 
propterea descendanc infra libeliain vicini fluidi 
ob pressionem elapsx coiumna? , fit , ut iterum 
elevetiir propter pressionem columnae delabentis • 
Igitur columnae adscendunt , descenduntque instar 
pendulorum . Sed secunda unda item delabens co- 
dem modo tertiam elevat , minorem quidem , si 
celeritas descensus non augetur vento : majorem , 
si ventus augescat , aut continuetur ; quippe aqua. 
ropter suam mobilitatem , fluiditatemque nonni- 
il semper pristina? impressionis rctinet. At hunc 
in modum undulationes , veluti penduli oscilla- 
tiones in aqua continuantur . Ceterum eodem mo- 
do undulare aerem sono percussum , non est quod 
dubitemus ; qua de re postmodum • 

§. XI. Quando prima unda annularis , genita 
nempe perpendiculari percussione descendit, adim- 
plet spatium depressum ob adscensum. Hinc si in 
aqua stagnante semel excitata fuerit undulatio , 
non statim cessat , sed couservatur per longum 
fluidi tractum , altera alteram progignente , dum 
omnes propter primam percussionem extrorsum ca- 
dunt • Observavi injicendo ad perpendiculum la- 
pillos in aquam stagnantem • 

§. XII. Leges porro pressionum fluidorum prae- 
cipuae , quae dicuntur hydrostaticae , quaeque sunt 
phaenoraena generalia fluidorum , continuis expa*- 
rimentis , et observationibus probura y ad sequen- 
tes 12* referri possunt . 
i, Superticies fluidi in vase stagnantis est sern- 

per 
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per hortzonti paralJela , m a lateribus vasis at- 
trahatur. Igitur si superhcies telluris, in qua cst, 
fuerit perfecte plana , superricies crit plana ; si 
vero sit convexa, superticies eric convexa . Hinc 
marium superficies convexa , 

a. Partes tiuidi superiores prermint tnferiores , 
estque hujusmodi pressio altifudini fluidi propor- 
tionalis . Sed quoniam inferiores partes a soperio- 
ribus pressae dcfluunt versus litera* hinc gra* itas 
fluidi n >n agit tantum perpendiculariter , sed la- 
teraliter quoque ; estque lateralis pressio item pro- 
portionalis altitudini . Gwnt ex fiuidi per fo- 
ramina lateram proiilientis velocitate proportiona- 
li altitudini . 

3. In tubis , qut inter sese communicant , seu 
aequalis sint capacitatis , seu inarqualis , fluidum 
•emper adscendit ad acqualera $n pmnibus altitu- 
dinem . 

4. Si fhiida diversarura gravitatum specifica» 
rum tn eodem vase misceantur , gravius flaidum 
occupabit fundum , premeturque a leviori propor- 
tionaliter ejus altitudini et crassitiek r ». 

5. Non tantum fundus vasis > verum etiata 
ejus Iateca in singulis punctis premuntur a fluido ; 
cstque hxc pressio proportionalis altitudinis rluidi. 

6. Pressio fluidt in, vasis cubicis est tripio ma- 
jor 5 quam qua? a sola gravitate sequeretur . 

7. Corpora dura , qu* immerguntur in fluidis, 
jmdequaqne a fluidis premuntur , quousque sint 
in acquilibntate . 

8. (Jorpora dura , quae speciHcc graviora sunt 
fiuido , recta fundum petunt ea velocitate , quae 
proportionalis est excessui gravitatis . 

9« Si vero fuerint specifice leviora 5 excessu le- 
vitatis ascendent ct natabunt, 

10. Si tandem gravitatem habeant specihco 
arqualem , eo irj situ manebunt immota , in quo 

Jocantujr • 
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n. Si plura cotpora solida» diversarum gravi- 
tatum speciricarum in idem fluidum mergantur , 
unumquodlibet ascendet , descendetvc in tlaido 
juxta praefatas leges . 

icj. FJuidum acquirit semper tantundem pon- 
deris ) quantum amitttt corpus durum fluido in- 
natans • Id appenso vase ad stateram experiri pos- 
sumui; , 

* C A P U T llh 

De Corporum Duritie , Fragilhate , MoUitudine , 
FUxibUitate , Elastiatate. 

§• I t /^Orpus durum vocare solemus id , cujus 
Vj partes dirticilJime separantur , cujusque 
propterea tigura noo facile mutatur, du.ni per, 
cutitur, Ac perfecte quidera durum esset illud , 
cujus partes nulla vi nec cederent nec divelle- 
r^r.tur , quodque esset immutabilis fjgurae. Inter 
corpora Telluris nullum ejuscemodi reperimus ; 
quarcunquc enim cognovimus , adamantes quo- 
que, et iJlices atteruntur , contunduotur , mu- 
tantque figuram . Igitur sola prima corporum 
clementa perfecte dura sunt , ut placet Epicu« 
reis et Newtonianis . Vide Lucretium lib. i r 
Quamquam id non arridet Cartesianis et Leib- 
nitianis , qui simplicia illa faciunc , et incor- 
porea . 

§. IL Corpus fragile dicitur , quod durum qui- 
dem est, sed vel levi percussione frangitur, ve- 
luti chaJybs j vicrum , creta cocta , multi lapi- 
des , Jigna qoardam etc, Horum partes secum 
quidem coharrent , sed sotvuncur statim atque 
percussione aliqua a mutuo contaeto dirimun- 
tur* An quia non totis se cohaerent , sed per* 
paucis punctis ? Erenim harc corpora porosissima 
sunt , quod argumentum est , parciculas , quibus 
coostant , paucis punctit sese contingere. lgitut 
Gen. Ffiys. I ct 
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ct aliqui* , quo f rangantur tam facilc , dandura 
videtur interclusi aeris elasticitati . Inter corpora. 
inirx fragilitatis censenda est Jacryma batava , uc 
appellutur, ex solido vitro compacja r rotundo, 
ventre v.Qblongo, coljo, et uocinato. tfarapcrcua* 
ad ventfero quantavis vi peptat integra , Verum 
vel mfdwcritei; peccussa ? circa collum , magna ; 
violentia ac fragore in mmutum pulverem veru- 
tur • Igitur intcrclust aens< vi s .* v • , 

6. III, Corpus molle est id , cujus partca re- 
spectu /iQsy^um, sens^pmjacile co^pre^ionv ce-. 
dunt , nec taraen in pnstwam tiguram redeunt , 
ut butyrura, creta mollis, adeps animilium , ca- 
scus receos ei*>(fa»rpa* cr^ propius ad perfe- 
aam mollitu4in*m accedit, quo et nullo pego; 
tio wiiptwsipnem ^sci^it , et nullum sensibile si- 
rnum exhrt>et-iiestitutiqn,isv, Corpora itaque moj-. 
lia- aut nuilam rvabent.elasctcitatem , au? insensibt- 
lcm, Cu*n elasticiws fibrarum sit praecipuurn ful ; . 
crura vite animalis ( inde ennn est ;rntabilita S; 
et sensibilitas )i factum est , ut inter lethalu *t- 
? oa relata aic pkna raoUitudo corpons humaoi 

iam adulti», v * >** i m A . t \ , jtos? 

4. IV. Caw$ fixile e S? id v.qupd ex }***}}!*. 
«bi parallel» impnsiti. constat , ^quarum laroel a- ( 
rum partes nrmw «nter » e cohsrent quam fc^ 
melia cum altera lamella . Itaque cum ejusmo* 
di corpus vet' manibus discerp.tur , ve al..s w. 
«rumentis distelvtfv , in ex.guas lamelUs drtl- 
ditor . Ejtt» eeneris sunt fibrae ,carno s je , rnajor 
pars lignorum , s Tajcura Moschov.t.cum , Mpis 
.Mdnsius , cet^up.^ura . rlinc fit , nt Talcurtl 
Mosehoviticvui. , et JUp>s ardos.us tn ffla ducao' 
tur , ex quibua coptexuntur tel* , qux igne : tMJ^ 

„ V. Corpus flexile est .d , cujus figura 
to ri , breviari , et elonsan. potest , qum partii \<n 
«ohasio *eparewr . Hujusinodi suut W»e^gj5 
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branae animaliura > surculi vt;;etabilium etc. Vi- 
dentur corpora haec componi tx pu vis parallelc- 
pjpedis sibi mutuo secundutu lacera impositis., 

§. VL Gorpus tenax appsllatur jd , quod con- 
stat ex particulis , que multum a se aiutuo rfr: 
cedere ppssunt , quin eorum cobaesiov^penitus sul- 
vatur * Hujuscnodi sunt omnia corpora visccsi 
et glucinosa . Ap fic a vehemente partiuin obr, 
longarum attractione ? t 

§. Vil. Corpus flexilc et tenax , si cesainte 
vi , qu?e primam flguram mutaverat , suapte oa- 
tura in eamdem sese restituat, vocatur elasticum, 
eaque vis elcsticitas . ^t elasticitas qaidem di- 
cetur perfecta , c si cqrpus in eamdcm riguram , 
quam ante percussionem habebat , exactissime re^ 
deat ; imperfecta verp , cum redire quidem niti- 
tur , sed non . plene tamen redit . 

§. V l\U Klasticitas in plerisque corporibus re- 
peritur , ut in roetaltis , semimetaUis , lapidibus, 
gemmis . Verum aurum et plumbum yix ullam 
habere videntur elafiticitacem • Prxterea , in om- 
nibus partibus splidis vegetabilium paucis exce- 
ptis. 9 qu# fragijes suot . Jam prae omnibus par- 
tibus solidis corporis animalis, ossibus , dentibus, 
cartilaginibus , membranis , nervis , tendinibus 9 
arteriis , nbnis carnosis etc» roultam elasticitatem 
habent cornua , et elephantorum dentes maxi- 
num . Quin mini ma corpuscula corporum oui* 
nium tam fluidorum , quam solidorum , oportec 
esse elastica, quod termentationes , et erfervescen- 
tiae satis aperte dempnstrant . Verum nullibi ma- 
pr elasticitas reperirur , quam in aere , igne , 
lumine , 3 quibus for tassis corporibus ai reliqua 
perroanat. 1« f . 

§. IX. Jim et illud animadvertendum est, eia- 
gticicatem norj eodem gradu repsriri iis in cpr- 
poribus , in qoibus inest , nec esse semper con- 
sttntem; suac eniro alia aliis eUsticjtjra , .et sar- 

1 a pe» 
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pe minus elasticum elasticius evadit , et eont i»a % 
Metalla elastica , ut lerrqm , a?s, quo pius mil- 
leis tunduntur , magis evadunt elastica . ltern qua 
niagis f rigent • Inde fic , uc globi mctallici ma- 
jori vi explodamur a feombardis frigidis quarn 
caiidis. Sed et quccdam, coipora inollescendo ela- 
sticitatern aroittuui , ut nervi , membrancr , li~ 
gna . At aer contra calare elasrici^r tk ; verumj 
sulphure, aut nimia humidiyice ehsticitatem am.it** 
tit • V ide Halesium in Statica Vegetabilium , 

§. X. Ulud quoqu? observandum est , elasri- 
sitatem retinerf a corportbus ettam in vacua 
Boyieanot non igitur nascitur ab aequiiibrio aeris- 
corpora prementis ' % - restituentisque , ut quidatn 
sibi pe suasere . 

§.. X ! . Cartesiam , cu m il-lt vcteres , tu m re- 
centes npnnuiH , virn elasticara repetunt a mate«« 
" ria subttii , idest ab igne elementari , ejusqne 
vequilibrio . Musschembroekius hauc sententiamj 
exagitat , riderque , tutn quia hsec materia sub- 
tilis ex mera - hypothesi inducitur , tum quia non 
onmia corpora sunt elastica , tametsi ignis omni* 
pervadat . Verurn idem Musschembroekius ignem 
«lcraenrarem agnoaeit ; et q-uis scit utrum e* 
varia corporum strootara nar , quominus »que> 
in omnibus agat ? Nam et is tpsc agnoscit , ele-t 
ctricnatetn esse ab igne elementari , quae pervuk 
gata nuiic apkiio, es non essjf tamen omnia cor-f 
pora elec*rr?c\i . 

6. XI 1. S. muel Clarkius nci Rohaukiuin p. fV 
nurn. C5. elastkitati* caussam de9umit 1 reacticn 
ne corporum , quac actioni semper esse debet je* 
qr \h . Veium hsrc caussa nimis est , ut vide-. 
tur , generica et remota • Vulgatum est ada«* 
giuttt ; Nijith p*of>M qoi ufmh probat • NeWto- 
nua a reciproca minimarum particularum attra* 
cctone protfrisci arbirrarur . Corporis nempe cora* 
prcssi rrurmuar particulje a suis primis contact^» 

bna 
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bus reccdentes, ncc intcrca in novos abetrotrs , 
vi insit* attractionis priorem repetunt curopie- 
xum , atque tta corpoia restituunt in priscinain 
hguram . Sic cum chorda tcnditur , minim» ejus 
fibrae distcnduntur , quin tamcn primam cchx 
sionem amittant ; at cum caussa premens ccssa- 
verit , iterum contrahuntur vi prtstin* cohresio- 
nis. Valde cst haec opinio verisiroilis; constituto 
enim semel insito attractionis principio , velut 
generalissimo phaenomeno , ex co haec peculiaria 
nullo negotio derivari posse videntur. Verura in- 
finita supersunt quacrenda , et occulta adhuc , qu 
£at, ut id prtncipium tantopere in tanu corpo- 
rum vaiietate discrcpet ? 



De Cofpore Opaco , Diaphano , H Lttminoso: 



dividuntur , luminosa , diaphana , ec 
opaca . Lumtnosa dicuntur , qua? lumen ex se 
emittunt , et quast vibrant , ut flammae nostra? , 
Sol , stella tixce. Dtaphana, seu pellucida , quae 
in se tanquam in fonte Jumen quidcm non ha - 
benc, verum susceptum aliunde raigna ex parte 
transmittunt , ut aer , aqua , vitrum , et cetera 
corpoia transparentia . Opaca tandem sunt, quze 
lumen nec in se habent , quod vibrent, ncc tran~ 
/ smittunt, sed aut intercipiunt , aut reftectunt, ut 
lapiJes , terra, metalla etc. 

§. II. Lumen duplici ex adspectu considerari 
potest; nam aut est sensnrio nostra , aut materia 
sensattonis , ct caussa unde excitatur . Sensatio- 
rres non definiuntur , sed sentiuntur ■ Vcrum csc 
p. t > to aliquid extra nos , quod oculos subin- 
tiatis f miinmas fibras nervi optici et rcttna? a*jt- 
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tat, qua ex agitatione sensatio lucis cxlstit . Id 

hmien appellatur . 

tj. Aristoteles hoc , quod hujosmodi seri- 
sationem movet , censu:t esse acricnerh aeris; 
rnen enim detinivit erergum , seu actnm diapha- 
m quj diaphani ; illud autem cJiapiuncrh est 
aer . Veruin illani energiarn , ut ec c^lorem aeris 
a vehementissinu Solis rctatiore reptfir. Id ip- 
sum prope arbitrabatur Renaius ; docuit cnim > 
motum particularum xtherearrim , seu primorum 
globulorum sensationem lucis in nobis progigne- 
re; vorticem vero particularum rotundarura ab 
igne Solis moveri . Igitur in Cartesiana philoso- 
phia lumen non a Solibus manat, sed est mate- 
ria primigenia , qua omnes atmosphaerx corporura 
caelestium constant. 

§. IV. Recentes physici , Newtoniani praeser- 
tirfi , hoc Carteslanorum dogma sic oppugnant . 
Primum , si lux rieret cum Sol premii , agitatque 
aerhererh , nocte quoque aer lucerec r cum Sol per- 
petuo totum systematis planetarii vorticefn igne 
suo percutiat : quod experimentis repugnat. Ac- 
cedit , quod cum dmnia sparia rrrdridana • sint ple- 
irssima, ut Cartesius opinatur , nulla excogitari 
posset caussa , pro;.'ter quarn aieris agitatio non 
undtquaque , et semper eodem rfkfd& propagard- 
rur, quod ntinc falsnm est ; aer enim atmospha?- 
ricus noctu obscurus est . 

§. V. Deinde demonstrarum est ab Astrcmomis, 
lucem xt Sole ad Teiiurem spatio oc?o circiter mt- 
nutorum devenire , quod in Cartesiano systemate 
fieri nequit . Nam auf*Jutis propa<Mtio ht motu 
rectiiineo, ut fit f aur voVcicoso . Si primum, in 
^paflb plvnorfit in istanti : si nlrerum , vix post 
plura sjtcuia lumen a Sauirno ad nos propagare. 
tur : quod intelligitcr extrnplo soni per motus 
undulatorfos propafati . ^ 1 " • 

SCHOLION . Lumen a aole ad nos spatio 

octo 
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octo circifer minutorum pervenire , inde cmvfici- 
rur , quod emersiones SatelJitum Jovialium ex 
Jovis umbra eo tempore circiter serius a nobis 
videantur . Qucd prtmum observatum esc a Clar. 
Romero . Qua in re animadvertamus , semidia- 
metrum orbis magni , idest mediam a Sole ad ncs 
distantiam esse ex melioribus calculis supra 
Scooccoo; milliarium Italicorum ; lumen igitur 
hoc spatium^ percurrit intr* octo circiter minu- 
ta • Globus' bombardae , st semper aeque velo- 
citer volaret' qua velocitate ex bombarda exitJ, 
efficeret tria miiliaria Italiift ^totra 16. minuta 
secunda . Ergo orbis magni semidiametrum per- 
curreret intra ann. 52. circiter . Velocitas igi- 
tur Iuminis est ad hujus globi velocitatem prope 
ut 450COQO. ad 1. lumen itaque in eadem hy- 
pothesi spatio minuti secundi percurrit ltfoooo. 
ferme milliaria Italica . Est autem minutum se- 



nura arterise hortiinis sani . Incipiunt igitur luroi- 
nis mysteria . >> i- 

§. VI. Tertio , radii Solis in prismate frangun- 
tur, scindunturque, non secus atque jactus 'cetero- 
rum fluidorum ; igitur lttmen est materia fiuida 2 
corporibus luminosis projecta. 

§. VII. Quarto, cum lux per foramen aliquod 
in cubicu^um subintrat , pergit semper in lmea 
recta . Quod esse non posset , si esset motus ejus 
jetheris ! Cartesiani ; totum enim «therem ille ja- 
ctus foraminis percuteret . 

§. VIII. Atque hisce argumentis Newtonia- 
tii theoriam luminis Cartesianorum oppugnant . 
Quibus, si quts contendat contra , plur» procol 
dubio reponere possit . Verum in tanfa rei dif- 
ficultate abstineamus a controversiis , atque pb»- 
nomenis insistamus . Td certum esc , lumen esls 
corpus fluidum , cujus particulae pr^ter omnem 
captum humanum subtiles* 3«rit et fluidae , uc 
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gnoscamus . Principio lumen per poros vitri Jibc- 
re pertransit * per qdos ncc aqua , nec uer j nec 
ullus spiritus volatilis transit . Deinde peneuac 
per oculi pupilJam sine ulla molesra scnsatione , 
tametsi oculus adeo sit delicatus , ut minrmis pul- 
visculis ofTendatur • Posrremo scintiiia luminis 
etiam exigua per amplissimtim spatium Iucern ef- 
fundit , ut instar mtracuii videi i pussk . 

§. IX. H c fiuiduro , sunt , ut rfixi *■ qui pu- 
tant, a Sole tanfUm , et steljis ftxis manare , 
totumque spatium mundanum pervadere . Verurn 
alii praeter Iitmen , quod a Solibus manat , exi- 
stiraant, ingentcm esse Iucis copiam originalis 
atque elementarts : idque experimentif clectri- 
cis 1 et phosphoreis confirrnant . Cetcrum cur 
Jumen interceptum corporibus ( est enim parte 
aliqua in omnibus ) non primum a fixis- extitit ? 
liia interim quaestio in philosophia ardua , Soles 
ne lucem praeverterirtt , an lux SoJibus anterior, 
ex qua ilii coaluerint 5 quam disputet qui otia 
abundat . 

§. X. Sed quaerunt hoc in loco a Newtonla- 
nis , cur , si lumen est corpus a Soie effluens , 
Sol tantam quotidfe luroinis copiam cmittens , 



tonus ipse respondit . Primum praeter lumen , 
quod a Sole ptodit , esse magnam luminis el e - 
mentaris copiam per Universum difTusam , qu®d 
plurimis experimentis confirmavit Boerahave in 
Chemia . Lumen igttur , quod ex Sole effluit 
minima fortassb pars est ejus lucis , quc est iis 
Universo. Tum cum particula? Iuminis adeo sinc 
tenues exilesque quam dictum est , digitus co- 
bicus luminis toti spatio planetario implendo sa- 
tis esse potest, quod ad calcuium adduxit New- 
tonus. Praeterea cum nulla materiae pars in ni- 
, hilura abeat ( nihii enim in nihilum naturaltter 
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abire potest ) tieri potest , ut liimer. via et ra- 
ticne nobis ignota ita ad tfulem redeat , ut aquae 
evaporatione abeuutes ab Oceano in Oceanum . 
Pcstremo Sol est iooc0"0. vicibus saltem Terra 
raajoi ; a quo propterea y si a Creaiione tfd no» 
usque, oooo. partes telluii aequales efTluxissent , 
id nobis , qui intra ssculam orimur , et occidi- 
mus , sensib^e esse non potest . Ulud plus habet 
ingeniosi , quani vcrisimilis , quod conjkjt Neyv- 
tonus , exhalationibus- Cometarum Soli restitui 
qiiod ei eflusione lucis demitur . Veteres Poet* 
Graen vapore Oceani vesci astra existimabanr 7 
quod deridiculum physicis . 

9, XJ. Quemlibet radiam lucis tamersi exi- 
guum alios radiolcs continere , in eosque scin- 
di , prxcipuum est Nevvtonianum inventum . Prx 
ceteris illustre est expenmemurn prismatis , cu- 
jus ope singuli Jucis radioli in seprem alios sub- 
tiliores divicluntur , atque septem diveisoium co- 
lorum . Quod primum oppn^navcre Parisini Aca- 
demici , sed non rite fabricatis prismatibus . Ifl- 
terim experu irerum prismatibus Lcndinensibr.s y 
ulcro , ac Jibcnter a^noverunt . Qui autem cnn- 
tendunr, id -fteri varia lominis et urnbrae 
tura, quin svt quidquam in luce ipsa , imperitc 
faciunt ; uon enim vident eam tam variam um- 
brae et lucis mixturam accidcre non posse , n S» 
radii ipsi scindantur , fjanjjamurque : nec scindi , 
et frangi posse , nisi suapte natara diversx sitft 
refrangibiiiuitis . 

§. XII. Verurri nullum esse tam exiguum 
cis radiolum , qui non in tnfinitum filatuenro- 
rum numeruni scindi possit , inrinita propemo- 
dum experimenta ostercdunt . Ubi radius lucis m 
obscur i cubiculo incidic in speculum , vel in 
aliud tersum corpus , staiim videre licer scissum 
reilecti in iofinita pfopemodum fila , qax er ipsa 
decidencia iu duros obices > vei in aeris particu- 

las r 
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Jns, subdividuntur iterum , arque adeo , ut totum 
cubilis spatium illustrent » Quod nisi ita esset*, 
qu! possvmus microscopiis roinutissima quaedarn 
corpuscuta cernere ? Incomr>rehf nsibilis igitur est 
"lucis divis»bilitas . Verum curiosi naturac adcaat 
Opticam ipsam Nevvtoni. 

' • . « ** 

; C A P U T V. * * 

• , r • » - « a «. 4 

' i • • 

' De Reflexione Radicrum Lucis . 

•J. T. T") Adius lucis quanrumvis exiguus , inci- 
* JlX dens * n punctum ccrporis, opaci , inde 
reHectjtur, scinditurque in infinitos propemoduril 

^radiolos , qui quaquaversum velut a centro sphac- 
rae ad circurnferentiam propagantur . Itaque quo- 
cumq.ue in puncto ejus sphaerar , per quam illt 

% radioli sparguntur , posueris Corpus sensibile , po- 
teris illud cernere. Quum autem nullum» corpus 
s*msibile cernarur , nisi radiis ab eo ad oculos 
nostros reflexis : inde licet intelligere , secundos 
quoque eos radiolcg , in quos primus scissus est , 
scindi in alios . Qua ex re pat>t , omnes lucis 

^radios esse fasciculos ex inrinitis pene filamentis 
subuHssimis a se invicem separabilibus , ec refle- 
xibilibus in lineis rectis . 

II. Talis autem reflexio , radiorumque scts- 
sio intefligi nequit, nisi concipiacur , omnia cor- 
pora mundana , cujuscunque sinc magnitudinis 
et tigurse ( omnia enim circumquaque cerni pos- 
sunt ) innamtris onstare superftciebus aiigulosis y 
in quns du n radii incidunt varia obliquitate , 
sub variis qaoque angulis reflectunrur . Namque 
consrat ex le^ibus mechanicis , in percussionibus 
corrxirurn s^Iidorum, elasricorumque angulum in- 
cidentfae perpetin aequalem ess? anprulo reflexio- 
nis . Htnc fit , ut si radius perpendiculartter suo 
plano cadat , perpendiculanter ' quoque reflecta- 
* • tur ; 
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tur ; et si cadat cbtique , reflectatSr ea obliqui- 
tate , qua cadit . Tfiitur si angulus iricidentwe fue- 
nt v. g. 30. 50. 6o. 76. etc graduum , totidem 
gradus habebit angulus reflexionis . ld constat 
perpetuis experimtntis catoptricis , idfcst specu- 
lorum . Constituamus autem exiguum planum 
B , in quod incidat radiolus Jucis , illud planura 
quantumvis parvum cerni potest ab inrinitis pro- 
pe punctis medietatis sphsiae , ergo constare de- 
bet tot discinctis planulis , quot sunt puncta me- 
dietatis sphxrae , ex quibus cerni potest ; neque 
enim aliter tam multiplex illa radiorum reflexio 
intelligi posset. J 
§. III. Via radii tam a lumine ad corpus , tn 
quod incidit , quam a corpore ilJuminatp ad ocu- 
lum spectatoris semper est brevissima earum li- 

. nearum ^ quae a puncto ad punctum duct pos- 

"sunt . Constat ex omnibus experimentis optfcis . 
Hinc vero reddi potest ratio , cur accensiones 

* inetheorologica? lortgo tempore prius conspician- 
tur quam audiantur tonitrua ; nam lumen pro- 
greditur per lineas rectas , sonus vero propagatur 
per curvas , idesc per motum aeris undulatorium . 
Ex quo fit quoque , ut si radius , qui^ cprpus il- 
luminatum demonstrabat , 'dtflectat , sive franga- 
tur alicubi , quod fit medio sive densiori , sivc 
rariori , corpus illud non ampJius videatur : et st 
non videatur , nisi refracto radio , cessante refra- 

v ctione , non amplius appareac . [ 

IV. Credideranc veceres , radids kimiriis non 
reflecti, nisi repercussi a* dura obicum superficie. 
Verum Newronus omniurh primus conjecit , lu- 
cem non reflecti a sola supefficie solida', fhquata 
incidit , verum etiam"a rtescio qua alia « flto- 

, di alicujus elastici , quod in corporum poris la- 
teat,"atque ab hac pra?cipue . Sinfjulari^ visa esc 
ixc, opinto , nimiuraque subtilis et mVsteriosa , 

"nuousque experimeata electrica non demontaras- 

sent 
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«ent esse in aere , atque in omnibot ferme cor- 
poribus subtilissimum fluidum , cjuocj trahit , re- 
pellitque roiris modis pro varia scilieet corponsiii 
«atura et trictione > Argumenta Nevvtoni pra?- 
cipua , quibus hoc paradoxum evincere conabi- 
tur, suut scquentia . 

§. V. I. Cum sumitur speculum , cujus super- 
ficies nec omnino plana est et levigaia y' nec 
multum aspera ? totum ferme lumen repercutit ; 
at si ejus superticies politissiim sit , et Jevioatis* 
sima , ac tersissiraa , totum ferme transmittit • 
Si reflexio luminis fieret a superficie plana , op- 
positum contingere deb?ret : quippe levigatio su- 
pcrricici aptior est ad reverberandas particula* 
lucis. 

§. VI. II. Radius oblique In vitrum atrc 
aquam incideiis, reflecritur ; ir.cidens vero ad per- 
pendiculum > non reflectitur . Cum superficiei 
ait semper eadera , si ea repercuteret radium , 
semper et constanter repercutere deberet ; est 
Igitur aliquid in corporibus , unde sunt ejusce- 
modi repercus3iones . 

VII. 111« Lux incidens in vitrum , cut nt- 
hil aliud praner aerem in postica parte adhae- 
ret * magna copia reflectitur ; at si aqua vcl 
oleum post vitrum collocata fuerint , m;nus re- 
flectiiur lucis , et minus adhuc y si posrica vitri 
superficies vacuo adjaceat . Non ergo ex super- 
ficie tantum corporura reflecritur lumen , veruni 
ex vi quaoSun insita poris • 

§. VIII. IV. Charta sicca minus lucet , quam 
ttiadida , pra?sertim oleo . Si lumen ex solida sU- 
perficie reflecteretur , contrarium accidcre debe- 
fft , quia durior est superficica chartse siccae 
quam madidnr . « 

c\. IX. Qujc mihi argumenta non satis tart* 
tam rem evincere videntur : et tamen ego quo^ 
que existimo , vira reperciirieadi luminis potit- 

siniara 
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tfmam esse in aere , atque in fluidor atio subti- 
liori per aerem sparso ♦ Nec iiljs moveor argu- 
iuentis , sed quotidianis experimentis . Nam ra- 
diolus lucis in obscmum cubile penetrans , to- 
tum aerem* illustrat ; quod rieri n<m posset , nist 
scinderetur in infinicas propemodum particulas , 
earque undequaque revcrberarcntur ab elasticis 
partibus, 

§. X. Lux reflexa a quocunque corporis pun- 
Cto, excepjaque in superrlcie plana et alba , de- 
pingit in ea im3gunculam corporis , unde refle» 
ctitur . Constat experimentis Camera? opticae . 
Quotquot ergo sunt diveisi radii ab eodem obje- 
cto repercussi varia obliquitate, totidem eamdtm 
imagunculam diversis tn planis dipiugere possuqt v 
rton secus atque si homo corain sp"cu!o ceiTttiro 
faciebus distincto sese sistat centum sur imagun- 
culas in illo depictas videt . Quod si plures radiv 
in unum punctum jungantur , copia lummis ima- 
gincm exhibebunt pleniorem clarioremque . Hmc 
ducbus vel tribus luminihus clarius cernimus 
quam uno ; et majorj distinctius quam rntnori • * 

§. XI. Secundum Nevvt«.»r»urri vii luminis a» 
Sole ?n circumterentiarn decrescit inverse ut qua- 
tfrata Higtanriarum / Igitur si constituamus distanv 
fiam Solis a Tellure mediam esse Sodcoooo m\\- 
Jiariumitalicorum , erit vis luminif in superricte 
Terra ad eam lucem , qux est in superflcie So- 
Jis , ut i . ad 6<p , ooo * poo , ooo , tx>00. Qtf* 
ex re flt , ut non sine ratione S. Augustinus scrt^ 
pserftf Terrar saperficiem esse Tartirum illum, «1 
quv a m rebeHes animj dejecti sint . - 

$. XII. Reflexibilitns lumiuis ,'ut plflrimis e*' 
perifmmis dernonstrayit Nevvronus , non est aeqna- 
lis in orpnibus radiis ; ope enim prtsmatis vide- 
fur caeruteoi , •ur T pureosque facilius rrrl-ctt qtram 
alios >. Caussa tn obscuro est . Sunt qui puunt , 
(d proficisci a varia roagnitudine , tolidiuce, vei 

vc- 
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velocirate particularum radios componentium . 
Ac si id verum esset, qut tieri posset , ut radio- 
li diversx reftexibilkatis uno conjuncti fasciculo 
a Sole ad prisma venirent ? Ceusent alii , esse , 
ut in aere septein diversa strata septem tensio* 
mim, unde septem sunt musicae toni : ita in ku 
mine septein item strata septem diversorum co- 
lorum propter septem naturas : qu:e recidunt eo- 
dera dubii et obscuritatis . lgitur phiiosophi , ubi 
non amplius videtur , diviuant . 

C A P U T VI. 

t '< • . ' . 

. ~\De Lucis Refractfone,. 

§. If T Uminis radii ex uno in aliud mediurri, 
j_ 1 a transeuntes, f rangunrur, idest in eo pun» 
cto , in quo duo illa media diversae densitatis se 
ae tangurit , dtflectunt a Hhea recta , quam de- 
scrihebartf , novamque capiunt . £a defiexio dici- 
tur ruptio , ejt refractio radiorurn . Videre id li- 
cec in radiis ab aere in aquum , vcl vitrum , aut 
contra transeumibus . Haec refractio , nt Nevvto- 
niani opinantgr* .gignitur ex eo , quod radii Ju- 
cis a medio densiori magis ; quam a rariod at. 
trahantur . Nam cum lux veheiuentissime attra- 
hatur ab omnibus corppribus \. sitque attractio 
pr&portjpi^ljjs quantitati materix ': sequitur , eam 
magis attrahi a densioribus mediis cjuam a ra- 
rioribus 1 Suht qui icT non probant , aliasque caus- 
sas physicjf ejiiscemodi phaenomeni ,nobis probare 
student \ veruro et ipsa* incertissimas . Quare ac- 
cepto universalis attractionis phaenomenu * nihil 
hac in re ^verisjmilius dici potest , nisi eam ob 
attractionem frangi lucis radias* r 
. * $. II. Refractionem radiprurn quo clartus in- 
telligarous | hoc exemplo ostendemus* . Sit G H 
$luorurn m^diorum diverfse densitatis terminu* j 

et fic 



ct sit quidem X medium densius , Q vc?q ra- 
xius . Singulze materice parttcuhe utnusque nie- 
dii Jumen attrahunt , et quidem ad aliquam di- 
stantiam, et proportionaliter d^ositati mcdioruin . 
Sit erso distantia , ad quam suam -utractionem 
medium densius exerit , qua? tst intcf K F , et 
G H . Radius igiuir dum ad planum K F per- 
venit , fortius attrahitur a particulis deusioris 
medii X , quam rarioris Q. Hinc si radius A a 
oblique incidat in iJlud planum , cum est in a , 
detorquetur a prima directione A a ,. "sc conti- 
nuat per a P % sed per a B . Ha?c dicitur rcfra- 
ctio radii . Per punctum a ad planum K F du- 
catur perpendicularis N a M : pars radii A a vo- 
catur radius incidens ; pars vero a B dicitur ra- 
dius refractus ; angulus A a N dicitur angulus 
inculentie ; et angulus B a M an^ulus refractio- 
nis . Quod si supponamus ex puncto B rad.um 
incidere in supertici-:n G H , tum B a erit ra- 
dms incidens , et a A radius rdractus : B a M 
angulus incidenti* , et N a A an»ulus refra- 
ctioni* . 

§. III, Quo in casu ubi lumen inrrat ex me- 
010 rariori in densius, angulus refractionis minor 
est angulo iocidentiae , videiicec ob inflexionem 
radn refracti ad perpendicularem M N ; nam 
aequales essent hujusraodi anguli , si radius inci- 
den* A a recta per^eret per A P , quippe qui 
esseut verticales; at deflectens ab illa recta , ef- 
fktf au'-.ulum M a B minorem fuo toto M a P, 
angub B A P , qui est illorum difterentia . Haec 
rehactio radn dicicur refractio ad perpeniiculum , 
quae semper, cum radii ab aere in atiuam , vel 
vitrum , vel oculum animalium , vel a puriori 
auhere i:i aerem crassiorem , humidiorem ] ae pe- 
netranr, hcum habet . Contra vero si radius e* 
nvdijt) densiori penetrat in rarius , tum receJit a 
perpendiculo } quia attractio medii rarioris minor 

€5t . * 
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est. Quare si ra-iius incidens sit B a , radius re,- 
fractus erit a A , et atfgulos refractionis N *i A 
major , propter eamdem rationem , angulo inci- 
denciae, et idem angulus B J P erit differentia . ^ 

§. IV. K* quibus sequitur , directionem radii 
non rpurari , si transeat pcr medium densius in- 
ter duo aeque rara positum , modo medium den- 
sius termmemr duubu« superhctebu* parallelis , 
veJuti si pertranseat per crystallum planam , aut 
parallelepipedura crystalli . ld rk , quod quantum 
311 ingressu medii densioris deflectit ad perpendi- 
culum accedens , tancundein digreditur a perpen- 
diculo recedens , dum ex altcra Sipe.hcie exit ; 
media ergo perfectc plana non sunc apca ad ra- 
dios convergendos , vel divergendos . 

§. V. Si radius perpendiculariter tn superfi- 
ciem incidat , nulla medii mutatione refi in^i po- 
rest , sed tnan.*t eadem direccio . Id nascitur ex 
«quali attracibne respectu ejus radii tam in me- 
djo raro , quam in dens^ ; quippe vires attra- 
ctrices , quae non videntur diff-ne a gravitatto- 
nc genmli , ultra perpeadicuium nihil queunc ; 
esc enim illud quasi earum centrum • Atque hxc 
e* Nevvtomanis principiis. 

§ VI. Radii , qui ab eodem puncto , quasi 
centro procedunt , & ccntinenter a se mutoo re- 
cedunt , dicuntur divergentes , ut AB , A y+ 
F. io-a d panctum vero illud , unde exeunt , dia- 
tur punctum radians , ut in eodem schemate pun- 
ctum A . Radii autem , qui unum punctum 
conveniunt , aut continuati convenire debent ut 
SO RO , NO , appellantur convercentes : et 
punctum O , in quo conveniunt , aut producti 
conveniri debent , vocatur focus radiorum , ve- 
rum in priori casu dicitur simpliciter focus , m 
altero focus imaginarius . ^ 

§ VH. In radiis parallehs mcidentibus w- 
|e:Sciem convcxani vei concavam , non *£f m 



■ 



P U Y S I C M , I45 

phaenomena videntur quam in iis , qni incidunt 
in superriciem ucrinque planam . Narn qui ca- 
«Junt paralleii axi tigar» in superflciem conve- 
xam , dum exeunt ex concava , retringuntur ad 
perpendiculum , adeoquc convergunt : quousque 
tandem in focum aiiquem aonnulli conveniant r 
ac citms vel serius , prout superficies convexa 
habuent majorem vel minorem curvicatem . 
Contra qui inctdunt in concavam , dum per con- 
vexam exeunt , divergunt v ac propterea disti- 
nent focum . ld constat perpetuis experimentis 
dioptricia. 

VIII. Atque hinc intelligrur cur perspi- 
cilla vitrea convexa fbcum radirwum approxi-» 
ment , et eo magis , quo magis fuerint conve- 
xa . lgitur angulum visualem angent ideoque 
% objectum visibile . Itaque eam ob rationem len- 
tes spharrica? objeccivae f elescopiorum , et Mi-» 
©roscopiorum objecta vicinfora et rmjora osten- 
dunt . Inde quoque intelligitur usus tunicarum 
et humorum oculi ad visionem efficiendam . 

§, IX. Quacri hic potest , an corpora caelestia 
sinc iis in locis , in quibus oculis videntur ? II- 
1« imagines , qua; videntur , radiis in aere re- 
fractis cernuntur , enque magis vel minus re- 
fractis , prouc aer humidior erit , vel minus hu- 
midus . Qua etiam ex caussa esc , ut incerdum 
Sol ec Luna mane ct vespere in humidiore ho- 
rizonte ovali figura videancur : quod observa- 
rum est ab Academicis Parisinis , aliisque . Igi- 
tur necesse est , ascra non in iisdem praecise lo- 
cis esse , in quibus a nobis cernuntur.. 

§. X. Quamquam natura luminis ignoretur 
ab omnibus , uc Nevvtonus ipse scripserit alicu- 
bi : corpus nt sit iumen , an incorporeum , non 
disputamus : conscanc tamen tria phaenomena ge- 
nerica, triura scieotiarum fundamenta . Primum , 
radios via semper recta procedere ; quod funda- 
Gtn, Pkys< K rnen- 
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mentum est Opticae . Alterum , radios reflecti 
lege corporum plene elasticorum , ut aogulus 
nempe incideiniae sit aequalis angulo reflexionis y 
quod est fundameutum Catoptricae , idemque 
scientiat , et artis speculorum refltxionis . Ter- 
tium , radios refringi , dum mutanc medium cart- 
stante lege , ut stqus incidentiae ec refraccioais 
eamdem semper proportionem servenc. 

C A P U T VIL 

De Oeuli Structura , et Visione^ 

# 

§. I. f~^Um tota corporis humani roachinatto , 
V_j tum praesercim organorum sensuum mi- 
rabilis est , magoumque et tescacissimum divinar 
arcis argumencum ; verum incer sensus tpsos oul- 
)us esc elaboracior , instructiorque , quam qui vi- 
sus dicitur . Qitod igitur primum in oculis const- 
tierandum est , specrat situm ; nam co in loco si- 
ti sunt , unde fictlts esset et eminens prospe- 
ctus , circumspectioque % Instrucci sunc externis 
quibusdam munitnencis , ne , quippe delicatissi- 
mi , facile Jaedi possent . Eo pertinent palpehrae 
cum ciliis et superciliis , Tum sunt sub fronte 
duae excavata» specus , quo tutiores essent , Jam 
regendis , movendisque inaerviunt rousculi , quo- 
rum beneficio oculi sursura , deorsum , et ad 
utjruraque latus moveantur , quibusque dilaten- 
tur et constringantur , Musculi vero ipsi ma- 
gno agnaine vasorum succum et sanguioem ve^ 
hentium tnstructi sunt, tendinesque suos per ocu- 
los explicanc , Hujusmodi tendtne* tunicae cor- 
ne» inncxi in tunicam tendineam , ut vocant , 
postremo extenduntur < Sed et motui ocolorum 
facilitando inservit huraor ille , quem glandulae 
ductus lacrymaji$ emjuunt , quasque lacrymaa 
VQcamus, ; 
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§. II. Jam connectitur ocuhis uterque cum 
circumpositis ossibus ope tunicae, quam Adnatam 
et Conjunctivam appellant . Ea tunica extrinsecus 
in antenori oculi regtone candida videtur , vo- 
caturque vuigo ocuii albqm . rfabet in medio 
rnagnum foramen , per quod transparct oculis iris 
et pupilla . Bulbi oculorum a nervo optico pen- 
dent . Constructi sunt extrinsecijs quidem tuni- 
ci§ a nervo. optico propagatis , intrinsecus vero 
tribus humoribus . 5ingi^Ii humores sua tunica 
vestiuntur . Itaque cjuinque tunicae in oculo pne- 
cjpue distin^qi possunt , quarurn tres sunt com- 
rqqnes , quibus yidelicet totus oculorum bulbus 
contexitur : duae propriae , quae humoribus con- 
nnendis sunt destinatae, 

$. III. Exterior tunica , quae cqmmunis est , 
et ex crassa meninge nervum optjcum involven- 
|e nascitur , toturn cingit oculum , dicifurque 
graeca voce ScUrqtica , iatine cornea , quia an- 
terior ejus pars pellucida est instar cocnu albe- 
sceqtis : reliquum ejus tunicae Qpacurri est . AI- 
tera tunica et ipsa cqmraunis , appellatur Uvea , 
cstque longe tenuior praecedente . Perforata esr 
exiguo , et orbiculato foramine , et cum inter- 
posito humore crystall : no pupillarn efficit . Pu- 
pillae circumducitur iris , . veluti l§tior quidam 
circulus . Iris efficitur ex' radiis lucis v qui inci- 
dentes ; in multiplices fibrarum tunicae uveae su- 
erficies , plunes reflectuntur , speciemque exhi- 
( ent circuli variati coloris . Tertia tandem , seu 
infiina tunica cqmmunis Retina yocatur , estque 
admodum tenujs , et facile defluens . Cum haec 
tqnjca componacur ex magna copia; intertexta- 
rum arteriolarum , parvum retae prxsefert ; unde 
dicta est rerina , aut reticulum . 

§. IV. Qupd reliquum est cavitatis in oculis 
humores replent , quorum primus dicitur aqueus 
i colore et consistentia aquae ; est cnim yere hu- 

K % rnor , 
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mor , veneque aqueus , et fiuitanjJ , quod tios 
sunt reliqui duo . Locatus est in parte oculi an- 
teriori prope tunicam corneam . Itaque anterio- 
rem superficiem , qua? adjacet tunicae corneae , 
convexam habet ; posteriorem vero propter hu- 
tnorem crystallinum concavam , quod in primi» 
adnotandum est , ut intelligatur , qul fiat , ut ra- 
dii oculum intrantes convergentes evadant . 

§. V. Alter humor , qui , quod diaphanus est y 
ac spissus , crystailus appellatur , solidis potius 
quam fluidis partibus est adnumerandus , impro- 
prie igttur humor vocatur . Observant nonnulli , 
cum esse contextum ex aliquot millibus nlamen- 
tis a circuraferentia ad centrum procedentibus , 
apteque congestis instar squamarum caep* • In 
circumferentia laterali circularem habet figuram , 
anterius minus , posterius magis convexam * Ob- 
ductus est tenui tunica aranearum telis simili , 
quae idcirco aranea dicitur. 

§. VI. Humor denique vitreus consistentia »- 
tnulatur vitrum fusum , splendore superat . Ob- 
servarunt quidam anatomici , eum nectt ex filis 
pene. innumerabilibus ita inter sese contextis , 
ut plures forraent alvcolos , quibus colligats? li- 
quida? particuls , solidiusculurn corpus conflant . 
Tegitur tunica tenuissima, habetque anterius super- 
hciem valde concavam , posterius vero ob tu- 
nicas videlicet arnbientes , sphaericam ferme . 

§. VII. Oculi colligantur cum cerebro ope ner- 
vi optici, qui a cerebro procedens statim in duos 
ramos dividitur , pertingitque ad ambos oculo- 
rum fundos . Impressiones, seu irritationes infun- 
dis oculorum a Jumine factae ope ramusculorum 
nervi optici , qui per tunicam rctinam spargun- 
tur , communicantur cerebro . Hinc ab aniroa se- 
dindura leges unionis mentis et corporis , lu- 
m n , seu potius Jumi nis sensatio percipitur . 

§. VIII, Quibus explicatis , videamus porro , 

qua 
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qua rationc fiat visio . Radioli luminis ab crcni- 
bus punctis extcriorum corporum reflexi , et per 
pupillam ocaloru» intrantes, ex medio rariori ifl 
densms , tunicam videlicet corneani , et humo- 
rem aqueum , et quidem per superrkiem sphaeri- 
cam transeunt . Ergo posita justa distantia corpo- 
ris ab oculo , radii post refractionem convergunt, 
depinguntque in retina picturam corporis , ex quo 
reflectuntur . Hanc picturam , aut ejus propaga- 
tionem ad cerebrum ( hic omnia incerta ) dum 
mens intuetur, externa corpora videraus . 

§. IX. Quoniam radii rrefracti in oculi fun- 
do inversam picturam depingere debent , uti con- 
stat ex omnibus experimentis Camerae Opticae f 
aliorumque instrumentorum , si unica sit refra- 
ctio, quseri solet , cur objecta non cernamus in- 
vcrsa ? Qua in re non consentiunt physici « Sunt 
qui putant picturam trans retinam rectam de- 
pingi , iterum videlicet radiis in contraiiam par- 
, tem refracris, propter retinae ipsius fluiditatem , 
et c< nvexam posticam superficiem, ex qua excunt. 
Sed isthaec cx hypothesi ; nullae enim rationes id 
demonstrant : et cum retina tunicae adnatae con- 
juncta sit , nullum est sufficiens spatium , ut id 
quod ajunt verosimilios existimemus . Alii vero 
converti putant imagines , postquam scilicec ad 
cerebrum pervenere , nimirum in confluxu ner* 
vorum opticorum . Hoc iterum ex levi conje- 
ctura . Quamquam quis intelligat imagines ex 
retina intactas in cerebrum meare , in quod ra- 
dii lucis transire nequeunt ? Sunt alii , quibug 
placet , non intra nos corpora videre, sed cxtra, 
reflexis scilicet radiis , eoque vi visiva . Quae 
sunt chimerae , atque toti oculorum structurae , 
rationibusque opticis adversantes . Errimvero si 
id esset, non liceret Solem inrueri , nisi septern 
vel octo minutis ab apertis oculis , nec stellas fi- 
xas viciniores , nisi post septem saltem menses , 

" K 3 Sunt 
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Sunt alii , qui opinantur , revera inversa a nobis 
videri corpora , verum consuettKline fieri , ut re^ 
cta videamua • Quoe opiuio apjrce falsa e«t , et 
stulta ; narn tangendo manibus caput , pedibus ve- 
ro terram premendo, tam sursurn illud stare sen- 
timus , hos deorsum ^ quam videmus . Postreroo 
quidam opiuantur , iii ipsa retina subito subsultu 
cortverti imaginem , partem superiori delabente 
inferiorern superius • fca est cujostfoin philosophi 
opinatio . Cui quominus assentiar, facit, quod id 
contorquere partes imaginis deberet , et obscu- 
rtrs ac monstruosa* pictmas reddere . Est igitur 
aliquod hac in re adhuc obscurt et ignoti , ut 
in tota lucis mareria . An id fecit > ut despera- 
trorie qusdam Majebranchiua in Deo nos videre 
omnia censuerit , Leibnitius in cvolutione mun- 
di intelligibiHs ^ quo cum nfcen* creatur ? Verum 
ubi Metaphysica incipitj apertum e*t argumcntum 

ignoramix pbvsic* . 

§. X. Object3> quae in fundo ocult pinguntur 
eo majora vel minora , claribra vel obscurio- 
ra > distinctiom v vei rtrioes distincta videntur , 
prout pictura vividior fuit > vel minus vivida . 
Quando radii ab objecto manantes non exatfe 
in retina junguntur y tum pictura veluti macula 
qusedam cum aliis confurtditur , atque visio est 
confusa , U contingit dupliciteT, nempe vel cum 
focus radiorum ultra retinam pertingit , vel cum 
cadit infra . Et hoc item dtiplicem ob caussam , 
vel ob distantlam objecti ab oculo majorera vel 
roinorem q iiam °P u s'«t , vel ob ipsam oculi 
structuram . Principio t si objectum nimis fucrit 
distans , radii concmrunt in focum priusquara 
retinam tetigerint. Dvinde, si cbjectum nimis est 
propinquum> focus ultra retinam cadit • Praeter 
rea si structura dculi talis est , ut radii valde re- 
fringantur , et subico convergant , infra retinarn 
cadit focus. Postrerno si ocuius paulo siccior sit , 
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et cornea complanatior, ut in senibus , radii pa- 
rum refringuotur , focusque abit ultra retinam , 
Igicur senes , iique , quorum oculi senescuni 
( presbytas vocant Graeci , idque vitium presby- 
tia ) vitris convexis egent • At Myopsfc , quo- 
rum oculi rotundiores sunt, convexiores:]ue quang 
par esc , cornea densior , compacciorque humor 
aqueus , quod vitium Myoptam dicunt , vitris 
concavis uti debent , quo radios aliquancisper di- 
stineant : rsseque debet tam illa convexitas se- 
num, quam nfcc concavitas Myopum eorum vitio 
proportionalis* 

§. XI. Hinc intelligitur qul fiat , ut micro- 
scopiis , et telescopiis objecta viciniora acque 
ntajora cernantur quam aut solis oculis viden- 
tur , aut revera sunt . Nam microscopium , et 
telescopium , quorum lcntes.convexae sunt , re- 
fracrione radiorum ad perpendiculucn augent an- 
gulum visionis ; unde sequitur , uc ejus anguli 
basis, idest obiectum ih eadem proportione pene 
crescat , adeoque majus et proxfmius videacur • 
Inde quoque fit , ut corpora quaedam , quorum 
superficies levigata est , et pellucida , bumorc 
conspersa , vel mersa in acpia , grandiora cernan- 
tur; quippe efficit aqua idem, quod vitrum . Ea- 
dem ect caussa, cur Luna et Sol cum super ho- 
rizonte sunt , praesertim humidiore aere , grandio- 
res appareant quam cum sunt in meridiano ; 
cernuntur enim per longum tractum intimi e% 
humidi aeris • Idem efficit , ut sereno aere , gut- 
tisque aquets exuto ct plures stellae fixae vi- 
deantur, et majores, nimirum ob majoreru at- 
inosphcerae pelluciditatem . 

§. XII. Quaeritur , cum duo stnt oculi , duo 
eorundem fundi , ac propcerea duae ab eodem 
objecto gignantur picturae , seu duo radiorum fo- 
ci , cur non duo objccta pro uno videamus , et , 
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«t ait ille; duplices Thebas , geminttmque $ol*m-l 
Sunt qui pntant , id lieri , qupd du<e illce iraa- 
gines plane sint sirailes, ut mens pro.una ha#- 
beat: quod discrepat q ratione. Id enim si esset, 
duos globulos auri ejusdem diaraetri , duos circu- 
los eodem radio descripcos , dut> plene «qualia 
quadrata, et id genus alia infinita pro uno cerne- 
re deberemus . Alii- igitur existimant , jd tieri 
propter concur$um nervorum optigorura , quod ne 
ipsurn quidem est verum . Nam cum alter ocuJu# 
paulo deprimitur, nervi optici adhuc concurrum , 
et interea cbjecta duplicia videntur . Postremo 
•alii arbitfantur, ab unitate anguli. visualis id tieri. 
Quod nec ipsum verum esse potest, nisi dicamus 
extra nos videre 5 quod absurdius est ; nam in 
duobus oculis duo foci gignuntur , ergo duo api- 
ces duorum angulorum . Communis opinio est , 
id accidere, quod duo ilii foci in eodem oculo- 
rum axe cadant . Id contiimare videtur quod si 
unitas axis rumpatur elevando yel depriraendo 
alterum oculorum, duo pro uoo objecto cernun- 
tur . Ceterum illud nondum dissolviiur , quod ta- 
metsi in eodem axe , duo tamen «unt foci , duae- 
que imagines loco distinctse ac separatae • Sed ia 
tam obscura re quam est Oux et visio cum 
multis aliis , qua? ignoramus, liceat et hoc nesci- 
re . Illud certum , satisque comprobatum , nasci 
plures paulo luxato oculotum axe , qui gemina 
omnia cernunt , ut cogantur , ne decipiantur , uno 
legere aut numerare oculo . 

§. XI 1L Unicum tantum objcctum eodem tem- 
pore. conspici pctest t illud videlicet. , quod in 
axe oculorum repra?sentamr : plura si cernantur , 
confuse omnia videntur • Magnitudo autem ap- 
parens hujus objecti ( nam a vera secernere 6por- 
tet 5 quam nemo unquam sciverit ) procreatur a 
magitudine imaginis in oculi fundo depictae , et 
ea' a magnkudine anguli visualis .' Hic angulut 
» effi- 
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efficitur radiis , qui a toto cbjecto reflexi ocule» 

subintrant ; basis igitur est ipsum objectura , apex 
est focus • Hinc anguius major est , si objectum 
fuerit majus , minor , si minus . Item major r 
si objectum sit vicinius, minor , si distantius • 
Distantia efficere potest , ut latera anguli visua* 
lis prope paralUla cfficiantur , objectumque dispa- 
reat. Idem efficit objectum valde exiguum . Igi- 
tur angulus visualis augetur aut extenuatur pro 
distantia minori vel majori . Quo ejusraodi 
augmenta aut decrementa calculo subjiciamus 
magno usui sunt tajbul* sinuum , tangentium , et 
sccantium . 



Cartesiani ea , ex quibus radii lucis 
reflectuntur , non pertranseunt : peliucida vero y 
seu transparentia ea , per quorum poros libere 
radii transeunt . At Nevvtonus hanc theoriairi 
excussit ; existimat enim ex corporibus opacis 
minus lucis reflecti quam ex pcllucidis , multo- 
que plures radios in coiporibus opacis inqercipl 
quam in transparentibus . Ac vero id satis patet, 
vel oculis ipsis , si lignum , vel terram cum cry- 
stallo conferamus. 

§. II. Opacitatem igitur Nevvtonlani non so- 
lum a poris minime sibi correspondentibus nasci 
arbitrantur ; sed ex eo potissinaum , quod pofi 
corporum opacorum pleni sint materise diversse 
densitatis , ut radii ob multiplices diversasque *e- 
fractjones dispergantur , nec recta ulterius proce- 
dant; in corporibus vero pellucidis ^ri pleni sinc 
matenae ejusdem densitatis , aut eadefci^ praedit* 
▼i refrangendi ; iu ut radu lumiais , quod noo 
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tam varias rcfractiones paciantur , facilius per- 
transeant . 

§. III. Hanc sententiam his prxcipue experi- 
menris firmant sat quidem probabilibus . i. Si 
charta madefiat , magis ric translucida : quia 
nempe aqua iinplet poros , qui prius aeris pleni 
crant; vis aqceui tefringendi in aqua similior cst 
vi refrigendi charcae quam aeris • Idem e^ficit 
oleum . Q. Variae laminae vitreae , qu» sibi mu- 
tuo adplicatae omnes simul crassitiem unius piili- 
cis non adaequent , mmus crunt translucidac quam 
frustulum vitri crassiciei duorum poilicum , quod 
fion potest aliunde repeti, nisi exeo,quodin pri- 
rno casu ob interpositum inter illas larainulas ae- 
rem , radii piures , ivujoresque refractioues pacian- 
tur . 3. Agitetur liquidum quodlibet pellucidum , 
ita ut in spumam convertatur , scatim evadet opa- 
cum, scilicet ob interpositum acrem, qui ob in- 
finities propemodum poros repletos , radios fran- 
git . 4. Aqua et oleura permixra sunt opaca , !i- 
cet separata sint transparentia : quod non ut , um 
quia radii lurainis dissimiliter refrangantur la 
oleo quara in aqua . Opacicas igicur non a re- 
flexione radiorum est , sed ab incerceptione , et 
interceptio a mulciplici refraccione 

L IV. Sic opacicacis caussis constitutis colorca 
exairrini subjiciamys . Phaenomena sunt colores , 
eoque sensationes noscrae . Verum unde sunt , ct 
quomodo ? Id ut explicemus , observanduin est 
quod superius diximus , radios nempe lucis , ( si 
quidquam tam abstrusae rei scimus ) compom ex 
inmutissimis radiolis , nec ejusdem rtflexibilita- 
tis , nec refractionis . Igitur si prisma appttcecur 
fcramini Camerae Opucse , radiique per illud 
transeuntes in alba tabula excipiantur , depin- 
runt in illa oblonsum specrrum lateribus paraL- 
fchs , lunatisque extremicatibus , atque diversis 

coloribiu distmctum . Naai et in primo , et su- 

pc- 
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periori loco occurrit color ruber : in secundo aur 
reus : inr tertio flavus : in quarto viridis : in quin- 
to caeruleus ; in sexto indicus : in septimo tan- 
dem violaceus . Omnis igitur SoJis radiotus in 
septem alios radiolos septem primariorum ac dir 
versorum colorum scinditur. Id demonsttatur ex 
eo quod septerr) 111 i radioli manifesto intervallo 
separaci videntur ; quin occupare quemcumque po„ 
tueris , si nimirum in frustuio chartae nigi» eum 
excipies : tum is apparet , in tabula reliquis in- 
columibus. Atque hoc est prarcipuum in optica * 
praeclarumque NeVvtoni invencum . 
'+> §. V. Si totura hoc spectrum in 360. partes 
nrquales partiamur , color ruber occupabit par- 
tes 45 , aureus CI7 , flavus 48 , viridis 60 * cae- 
ruleus 60 , indicus 40, violaceus tandem fco. Ce- 
terum ad hoc spectrum generaodum adhibetidum 
cst prisma Londinense Nfcvvtoni . Si prismatis 
basis vertatur , pervertitur spcctrura , inversusquo 
nascetur colorum or<lo , violaceus , indicus , caeni- 
leus etc. 

§. Vi. Jam vero colores istos provenire cx ra- 
diis varie refractis, non est quod dubitemus . ■ Nam 
si radii per prisma transeuntes , eodem modo 
frangerentur , nuila esset caussa quamobrem di- 
versi colores appareant . Hinc colligimus , radios 
rubros omrtiura miniraum refringi , magis vero 
aureos , aliosque intermedios ; oranium vero ma- 
xime violaceos » 

§ VII. Quoe cum ita sint, perspicuum esse de- 
bet , ea corpora videri rubra , ex quibus rubri 
inagis , quam alii radioli reflectuntur : ea aurca, 
ex quibus aurei potissimurn : ea violacea etc. 
Quod si sint corpora , ex quibus duorum vel 
*rium colorum commixti radii reflectuntur , il- 
la colorem mixtum exhibebunt . Atque inde tn- 
telligitur , qul septem radiorum coloribus tot 
alii mixti generemur , eodeoa pene saodo ac in 
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Musica septem tonis tcc ac tam variar harmonia? 
gignuntur . Ceterum cum dicimus , coiores es- 
se in radiis, id intelligimus vi et potentia , non 
actu : nimirum ista coloris sersatio est animse 
rmstrx afTectio , quemadmodum reliquae sensa- 
ticnes odorum , saporum , sonorum , earque , quae 
pertinent ad taccum. 

§. VIII. Ceterum observandum est , cum vis 
reflectens radics, ut placet Nevvtono , non sit 
corporum superficies , sed vis insita in corporum 
constitutione, quaecunque sit : inde fieri , ut pro 
varia corporum constitutione . vatii radioli refie- 
ctantur . Fit deinde , ut immutata constitutione 
corporis , vis variet , eoque reflexio radiokjrum , 
ac propterea color • Atque in eo tota posita esc 
ars tingendi . .. .< « 

§, IX. Albedinem et nigredinem non nurne- 
rat Nevvtonus inter colores ; nam ntgredo fit aut 
cum omnes absorbentur , nuliique reflectuntur 
radii , qui concutece nervum optioum possint , 
aut , cum adovdum pauci , ut lentissirnts vi- 
brationes excitetu • Hinc tenebrse nigrce viden- 
tur , idest non videntur . At cum omnes radii 
per mi xti , et magna copia reflectuntur , ut ner- 
vuli optici magnopere concutiantur , fit albedo • 
Nam in ea concussrone sensationem lucis consi- 
stere id prsesertim probat , quod noctu etiam 
perfricatis oculis, aut paullo vehementer percus- 
sis , stellas vtdemus radiantes , quod est omnes 
colores cernere . , a . 

§. X. Ceterum Nevvtonus , eara esse albedinis 
theoriam exrrerimentis demonstrat . Si oblong^ 
ct colorara Solis illa imago , de qua dicimus , 
excipiatur in lente convexa ad distantiatn sex 
vel septem pedum a prismate , radii dtvergentes % 
qui illara efTorraabant , refractione lentis con- 
vergunt, et taodem aliquando in focum conve- 
niunc. Ponacur nunc tabula in isto foco , in quo 

om- j 
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•tnnea radii confasi junguntur , et videbitur ima- 
go illa .rocunda et aiba . Si color ruber opc 
©hartae nigrae parva a prismate disuntia occupe- 
tur , evanesctt albedo , et color ad caeruleum ver- 
gtt . Interceptis vero radiis caeruleis et violaceij 
nibescit albor. 

§. XU Id ipsum plurium prismatum usu ob- 
servare licet . Nam si prope . foramen , ex quo 
in Cameram Opticara radii Solis penetrant , plu- 
ra prismata locentur , tum radii in opposita ta- 
bula excipiantur , color albus apparebif : nullara 
certe ob aliam rationem , nisi quia radii per dr- 
versa prismata transeumes, varias refractipnes pa- 
tiantur , atque ita misceantur , ut inde color albut 
efflorescat . 

§. XII. Non omnium tamen colorura , qui in 
illo spectro cernuntur , permixtio ad albedinem 
effkiendam videtur necessaria . Nam si radii fla- 
vi intercipiantur ex ceterorum commixtione , co- 
ior multo adhoc candidior videbitur . In radiis 
Solis direetis, ubi flavi cum caerukis mixti sunt* 
eolor ad flavum tendit . 

C A P U T IX. 

Di Jgne; adeoque de Calore tt Frlgore , et do 
Thermoscoptis , et Thermomems . 

* ■ • 

$. I. A Cturi de calore et frigore , ignem ip- 
J~\ sum omnium primum consideremui 
oportet ; neque enim ut nobis quidem videtur , 
ullus est calor , ullum frigus sine igne : tdest ca- 
Jor et frigus sunt ejusmodi sensationes , qufc a 
sola ignis praesentia et absentia progignuntur . 
Ignem vero unum esse ac praecipuum ex iis , qua* 
dicuntur quatuor elementa , totumque fundi per 
Universi spatium , coromunis doctorum , indocto- 
rumque sententia est . Itaque HeracUtus primum 

Mun- 
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Mundi principiunj, anirmmque gignentetii , mo- 
venteraque fecit ignera ; ac vere 'pnmia rigent 
t% moriuntur sine igne , 

§. II. Quooiam vero ignis sua subtilitate om- 
pium ocuiqrum aciem fugit , nec , nisi tactu sen- 
titur, nequtc ejus natura , nisi ex cffecciset phac- 
liomenis conjici, Sat inter philosophos convemc , 
genericos ignti charactere3. ad tres r.eferri posse , 
calorem, lumen , et rarefactiQnem , seu vini e*- 
pansivam • Calar semper certurn est ignis argumen- 
tum ; sed non ceteri duo , ut mox patebit . Allquando• 
omnes hujusmodi characteres in igne observamur , 
Vt in flamma , quae calefacit , lucet , rarefacit ; 
5*liquando duo tantura , calor et expansio , ut m 
aqua , aiiisque fluidis ebullientibus . 

§. UI. interea non semper lux , aut expan- 
?io corporis argumentum suht ignis , Nam lu- 
raen phosphoreom omni penitus calore caret , 
Lunae lux , cum pleue lucet , in thermoscopns 
quantumvis tenuissimis , etiamsi ope speculi usto- 
ni colleQta fuerit , nullam omnino rarefactionem 
progignit , quod a,rgumento est non esse cajjdara . 
Jam vero corpora vegetabiiia , omniaque ligna , 
ossa anirrulium etc. hMmore expanduntur * atque 
in majo. erp molem cre$cu.nt, cjqin caleant . Qui- 
fcus -x rebqs patet , lucem, et rarefactionem non 
esse semper certa ignis indicia • 
>$. IV. Omnia corpora , quae huc usque co- 
gnovimus in tribus naturse rcgnis , ignjs expan- 
<lit< dilatatque • et quidem secqndum omnes di- 
mensiones , quod exjperimentis perpetui* compro- 
batum est , Quin iinmo quapdam corpora adeo 
igne rarefiunt , ut eorurn, partes a sd mutuo dU 
vellantur v et in massam fluidan* convertantur , 
ut rnetalla , lapides , sales, ccra , pix , sulphur , 
omniaqqe corpora resinosa aut hituminasa . Quin 
qu« corpQra in cineres yertuntur , majori , 
Gonunuato ignc tandew aliquaado flotf«t . H*Q 
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actio ignis vocatur a Chemicis solutio , vel 
fusio . 

§. V. Sunt quordam corpora , quae ab ignc ter- 
restri rmn dissolvuntur , aut difficillime ; ea ta- 
men mixca cum aliis liquescunt . Ita terra sola 
ac simplex nuiio modo fundi potest ; at si miscea- 
tur cum salibus alcaiinis , io vitrum fluidum ver- 
titur . Ferrum difficile solvitur; adjecto sulphure t 
modico etiam igne mollescit ac fluit . Nitrum 
ope tartari rlxatum metallorum fusionem pluri- 
mum adjuvat. Id fic vel quia haec menstrua actio- 
nem acutissiroarum particularum ignisaugent, vel 
quia et ipsa primum faciliusque inflarainantur | 
unde vis ignis dissolvens augetur . 

§. VI. MctaHa , quae prius fluunt quam i- 
gnescant , nondum raagnam ignis copiam conce- 
perunt; sed tum deaum , cumignita splendent* 
Plumbum V. G, a jSrimo gradu fluoris usque ad 



46« gradus rarefactionis excitet in ferro « fluitau- 
tem plumbum priusquaro ignescat , quia ignisam- 
pliores porps primuro ingressus, partes quidem a 
se mutuo removet ; verum non dum angustioresj 
poros pervasit , ut totam massam rarefecerit , Vi- 
de Boerhavium in Chemia, 

§. VII. Postquam autera metalla in fluoreiq 
redacta , et ignita sunt , etiamsi diutissime in co- 
pioso igne relinquantur , non tamen plus igni* 
sugcipiunt , ut consiat experimento thermosco- 
piorum • Igitur continuaro igne , metaUorutn 
partes avoiant in auras , propter videlicet tenui- 
tatem particularum t in quam sunt ab ignc re- 
dacta? f Jiaec ignis actio vocatur a Cheroicis 
evtipQrana et txhalatio . Ceterum ut dixi , huic 
Jegi vix est aurum subjectum , quod loco suq 
ostendemus* 

§. VIII. Statim atque e corporibus firmis , quae 
Vi i^nia raref acu , aut liqucfacta fueruut , ignit 
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ivolavit , iterum condensantur successive qum 
proportione expansa, aut liquefacta fuerunt . Ita- 
gue ignis piimura implet interstitia majora , raa- 
joresque partes a se divtllit ; dein ingreditur po- 
ros minores , minoresque particulas separat . Qaa- 
re corpus ab tgne penetratura mtumescit . 

§. IX. Ex huc usqu« dictis sequitur : i. Ignem 
esse corpus sui generis * quta spatium occu- 
pat: sese extendit ex corpore calefacto , veiutex 
centro spfr*ra5 ad circumferentiam. : repercutitur 
a speculis causticis metallicis : qua? eificere ne- 
quit nisi corpus . 2. ignem constare ^artibu* sub- 
ttlisMmis , cum % penetret in poros CQrporuna oin- 
nium , etiam finnissimorum • 3* Kjus particulas 
esse plene solidas , indomitasque ; neque enim a- 
lias stne fractione corpora durissima pervadere 
jpossent . 4. ejus activjtatem esse perennem et 
immortalem . 5. Eum per xotum Universura cs- 
se sparsum , et in omnibus corporibus intercer 
ptum ; quod praeter alia demonstrant experimen- 
ta electrica. 

§. X. Iliud hic attentius spectemus Y ignem 
quaquaversum fundi , donec sequali copia in om- 
nibus corporibus xquilibretur . Namque si tn lo- 
co spatioso posueris plurima corpora hrma diver- 
tae densitatis , veluti ferrum , plumbum , mar- 
mor , ltgnum, aquam , vinum , mercurium , Ja- 
nara , suber , et alia , post aliquot horas ope no- 
bilissimi therraometri sequalem igais copiam ha- 
bere deprehentluntur . Vide Maschembroekium 
de igne * Qua ex re fit , ut ignis elementaris 
nullam ad uilum centrum ipse per se gravitatem 
habere videatur • 

§. XI. Illud in quarstione positum est , lux 
ne , et ignis duo sint Universt elementa , an u- 
num idemque . Renatus duo esse existimavit . 
Ac vero constat experimentis , iisque perpetuis , 
et indubus , esse corpora f quae lucent , quiu 
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uttam omnino sensibiteai ignem , aut calorem 
prodeat; hnjusmodi sunt omnes phcsphori . Emt- 
net inter hos lapis ttononiensis , qui noctii in- 
star carbunculi Jucet , atque arena tectus ipse 
per sc Ulam aperit , perque rimas flammescit . 
Vide insigne opus de Phosphoris Beccari socii 
Bononiensis • Sed et lux Lunae , ut supra indi- 
cavimus *, ne lentibus quidem collecta ullam viin 
caloris in ipsis tenuissimis thermometiis expH- 
cat . Millc prostant ejusmodi pharnomena f m 
quibus lux omni calore caret . Haec fecerunt , ut 
plures Physict , et ipse imprimrs Moscherabroe* 
JKiut 9 su spicarentur , elementum lucis aliud esse , 
et diversum ab elemento ignis Vertimillud ot- 
ficir , quad in flamma , i«*nis et )uk adeo per- 
Itlixta esse videantur , quasi si umim sit elemen- 
rum ■ Kt radii Solis non solum caleant , verum 
lentc exceptj f collectique omnia ontniho urant 
ac solvant , ipsaque durissima corpora , mirmor , 
fe r r u 111 , reliqua . ■ An ig i tu r utru mq ue elemen 
tum , ignis videlicet , et. klX , -perpetuo in Solf- 
bus juncta sunt 2 quam ego rem in medio relin- 
quara , * * 

§. XIL E x superiore ignis theor ia intelligitur' 
faciilitne qcras sint corpora calida , quae vero 
frigida . Calor et frigus nou sunt , nisi nostri 
sensationes ; ergo corpora , quae majorem quanti* 
tatem ignis eontinent quam esc in corpore no- 
stro , quid suum nobis communicant , caloris sen- 
sati onem augenc ; et idci rco calida voca n t u r . 
Quae vero minus ignif habtot quam ffos , no* 
bis applicata ignem nostrum attrahurrt 7 pYopter 
cam ignis proprietatem , quae dicta esty sequc sci- 
licet se circumquaque extendendi , ex quo ena> 
tcitur in nobis frigoris «ensatio f propter quam 
eorpora illa frigfcia appeltamus . Ihde fit , ut ea- 
dem saepe aqua ab altero quidcftwcalida , ab al- 
t tcro vero frigida -sentiatat-y f*c* varietate nerm>c 
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caloris utrique insiti . Quin si ambabus rnani- 
bus altera quidem frigida v altera cabda , eamdern 
aquam tangaraus , manu frigida sentienius calen- 
tem , raanu vero calida frigidam . 

XIII. Qua? fiuida ab xqualt ignij copia 
plus quirn corpora firim expanduntur , ut spi- 
litus vini , mercurius , ceteraque adtiiberi soient 
veluti instruraenta > quibus quantitas igotl ccte- 
xis in corporibus latentis dignoscatur * et inde 
metiatur . Ka thida tubis vitreis concludimus , 
e*que raajori vel miaori eoruni expansione 
rrujorem aut rninorem ignis calorisque copiatn 
dctcgimus . H?c instrumenta grxcis yocibu* yq- 
cantui Thermometr? , et Thermoscopid . 

§. Xl\f. Priraum genu3 thermometri 9 quo<i 
sciamus , construxit Drebbellius . Verum 1 cum 
plunbus incommodis subjectum esset , eara ob 
tem Acadetnici Florentiui aliud exactius , pui- 
chriusque excogitarunt 5 quod ec nunc in usti 
rsc . Sphxra? vitreae A adncxus e*t graciiis tu- 
• i. bus, item vitreus UD. Hic, tubus quo tempo- 
" re €xlura temperati esj caloris , vere scilicet t 
vel auiumno , ad medietatem usque C spiritu 
vtui rubro , vel «eruleo , vel viridi impletur y 
ap x U herroetice ciauditur ; vcrum priu^ par* 
al qna aeris extrahitur . t\d latcra tubi apposit» 
tst soaLi in partes fcqoaies divisa , auae gradui 
SppeUaatur • Hujuimodi partes ad arbitrium se«i 
car.tur i s^d tamen parvac esse debenc . Cum ae# 
extnnsecuf incalescit, rarescit spirirus vini , ad* 
icend\iqu4 . Cum ter extrinsecus refrigeracur , 
sp utu». vifci densatur in minus volumen , desccn* 
r. qo.e . <jradus adsccnsionia supra C exhibent 
gratfus, cabris ; gracjus vero desceniionit iofra Q 
xno^str^nt gradus frigoris. 

V XV. Sed hoc therrtjornetrum octo viciis est 
obnoxiuni .1. Quod scala , quse ei apponi solet, 
nullura babeat tcwainum lixum undt incipiat , 
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nallum ufci desinat . Ica divisiones ilffc ; gradujm? 
fiihil accurat* de quantitace caloris et ffigoris» 
atmosphaerici docere possuqt. Nam iilud ver, il- 
Je autumnus , qut termini designantur liuera C, 
incertissimi «t ipsi sunt. 

2. Aer , qui in superiori tubt parte necessaria 
relinquendus est , ab extrinseco calore et ipse ex^ 
pansus resistit adscendentj liqiiori . Hin^ Jiouor 
minus quam par est adsceodit . Ceterum tior 
vitium in omnibus est thermoraetris , nec uUo» 
modo viubile . Nara qui tubum infUxum cbn- 
ststuerunt , vim aeris desceodeatis fregerunt qui- 
ilem , non f vitarunt , 

3. Quq liquor altius adscendi^ in tubo , eo m> 
gis aer pulsus ad partem oppositam , teactiooe 
sua , orta ab elaterio ob majorem contractionem , 
adscendentt humori resistit . 

• 4. Dioturmcate ' temporis * spiricus vini multurn 
anuttit de sua elasticitate et fluidicate : qua ex re 
fit , ut lentius adscendat . Hutc vicio mercurio 
Ferenhejt medetur * 

5. Ipsum vitrum capacius fit caiore , anguscius 
frigorc . Quae tametsi insemtbilia , nonnullam ca- 
men varietatem afTerunt , 

6. Spiritus vtnt facillims ebullic ; ergo non est 
aptus menstrando, magno calori * yeluci mitallo- 
rum igne fluentium. 

7. In magno frigore congelatqr , ut accidic. irt 
Lapponia armp 1737. tesce Maupertuisio . Igitur 
non omnes gradus frigoris metirj potest . 

8. Vix dup thermoscopi.i parj gradu ojescenden- 
tia et adscendentia fabretieri cjueunt : quia dif- 
ficillimum est , duos globos vitreos construere * 
qui eamiera praecise ityicxieq habeanc cum suis. 
tubis . 

§. XVI. Gagnitis hujqsmodi yitiis therm,om;s- 
tri Florentini , fuerunt, ut dixi , qui raercuriurq 
fcdhibefenc pro spirita vini r quia raercqrius cor- 
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pus esc arque dilatabile , et perpetuo idem . Pi9* 
cerea loco sphaera? usi sunt cyiindro , cujas ratia 
ad tubu iii facilius determmatur • Pr»ter oimte du< 
ti^ni en , huju roodi thermometro plure* corpo. 
rum caloris gralus rn.nsurari posse: ec quia raer« 
cunus vix frigore congelatur ( nara congehsse 
Petropoli anno 1760. in Actis e>ut Acaderai* 
relatum est ) , possumu* eo omnia frigora rr.eti- 
tt . Qeterum h iuH inedetur tertio . et qUinto vi* 
tio therraometri FtarenttfM , Primo aucern vitia 
Reamur usa giaciei meieri conaru3.est.Na1n adhi- 
biu.ftiac.ie , onaies gradus supra glacte.n , Cfr* 
lorem vocat , intra , augraentum frigoris , Veram, 
tJuak**»elu aihtbcri potest , artiticiaie ec naw- 
ralc. Nttural? vina.n e$c pro cliniatibus et teaw 
poribus: anin-ial- pro in&trumentis . Quare et ift 
Reamuri tieruimnett-o non absoluce gradus cajo^ 
ris vel firiaont. , sed cornparate tantum metjri 
3icet t igitur qutsque , cum refert calori* vel (ri* 
goris gradus, suum thermoinetrum iodicare deb;r> 
ac locutn et siturn, tum coraparare cura pratteriti 
fcrntporis cal >re vel frigore * 

XV 1L Verura priusquara hinc roanura am*t 
vecraas , discutiamus aliqu* quastutocuJas 1 qu* 
de ii:ne cogicaotibu* se&e exhibent . Pnraa y $i 
ijsn»s vT^uaitter PC r omnia corpora dtffjnditur in* 
Staf ^ril) cur er?o denttora cur pora diutius ignetn 
rerinent quarn. ranor-a ? an quia compaotion , 
«1 tdcircrv tmpedtAnt* ne mtbilitate suj ignis avt* 
let ? an quta ma^is attrahem 1 ? nam attractia 
ett pmportiMtalis foantttSQ raaterijr „ Arv qaii 
mious tevrrbrraotur «sb actioiie acrt omruuat 
e j*ftOftt«o elasnciastm» ? r^*jdfiB? 

^ XV! il. Alttra , eor difTuso gp , b llterlgM 
r- i «"«iin » c »pori , 5* m^nus «mpor mu? n«etii* 
l«» .ut rr** <i?ri % e* /frLiduMt sentirrot qna*S 
|»C'^tn „ lan»Ti ? \ideficet « quia s « «ir. us *.< i 
p , t.Ui&Javr patttcultt ^uti ^ 4jv« 2, cetol 
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svolant ; cum autera manus in paribus moJibus 
plures metalJi vel marmoris partes auingat 
quam Jigni , vel lanx , propter scjlicet diversas 
corum corporum densitates: iit , ut plus ignis a 
nobis extrahatur contactu marmoris quam Jana? . 

§. XIX. Tertia , cur maior ignis copia retine- 
tur , intercipiturque in Japidibus , reliquiaque cor- 
poribus calcinatis quarn non caicinatis? nam id 
constat experimentis • An ob elasticitatem , quam 
integriorem servant corpora nondum calcinata ? 
ld placet Muscherobroekio . Fieri ighur potest , 
ut eam ob eiasticitatem major ignis copia expel- 
latur a lapide quam a calce . Verum quid fa- 
ciemus , si elementum ignis idem sit atque Iy;ni- 
nis ? Videlicet tum existimandum , vim iliam lu- 
tninis reflectentem , de qua diximus , non eodein 
tnodo rigere in Japide quam in calce • Quod si 
Juminis Jeges physicae nondum plene patent , ne 
jgnis quidem patcntiores esse possunt . 

§. XX. Quarta , cur fcenum humidiuy conge- 
ttum incalescit, et adeo , ut interdum flammam 
concipiat ? Nempe ob cfTervescentiam , quam par- 
ticulae humidse commixta? salibus alcalinis , qui- 
bus vegetabilia omnia abundant , facile excitant • 
Kadem caussa efficit, ut aqua adspersa caJci vir- 
gini , ignem concitet . . 

§. XXI. Quinto porro quarritur , cur aqua ad- 
mixta oleo tbullienti tempestatem gignat et in- 
cendium ? An quia partes aquse compnmant uren- 
tes jarn olei particubs<< aersque permixti elasti- 
citatem moventes constiruunt tffci vescentians ? 
Nam si struem lignorum ard^ntem baculo petcu- 
tias , crcsc»t flamma • accidit autem id ipsum Ji- 
quetacto metailo , ut admodum pericuJosunj sit 
vei pai um aquae injicerr . 

§• XXII. Sexto cpT itur , cur flimma coni* 
cae est ruuiae, seu porius pyramidalis ? quia vi- 
deJicet quo aiciuj adiccndit eo magis ab, aere 
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consumitur ^ dispergicurque ignis ; Qaa ex re 
telligitur , in aere vim esse inaximam igtiis rtfle- 
ctentem . 

§. XXtll. Septima quaestio est , cur corpora 
higra iacilius ignem concipiunt quam alba ? quia 
in coiporibus mgris magna ignis { •• •■ intercipituri 
retineturque > ex albis maxima reflectitur$ inquit 
Muschefhbroekius * Verum id constat de lumtne , 
nec hoc iisqUe certum esse videtiir , lumeh idem 
esse atque ignem * 

§. XXIV. Adnectamufc hic prostrerro quaestiun- 
culam curiosam \ cur pulveres quidam sulphure 
ec salibus tenuissimis ccnstantes , si tegantur , nul- 
lum ignis indicium prarseferiwt : ubi deteguntur ; 
in flammam erumpuht ? An j?ropter , vim aeris 
Jiberius agentis ? an propter communicationem cuttt 
jgne elementari ? nam et ebullitionei mohtiura 
ignivomoriim csecuin igneni habent ^ quousque norl 
exponuntur aeri : postquam eruperunt^ candescuntj 
flammaraque ConcipiUnt i 

C A P U f X. 

. » * ' . 

be Sono * 

* 

§. L T TEniamus nunc ad corporum quasdahi 
V minus gertericas qualitates | quae aliis 
sensibus cohcipiuntur » tnter h3« priinum se no- 
bis orfert sontis , quo maxime natura humana 
capitur , amciturcjue . Ad soni naturaftt investi- 
fcandam duo prakipue sunt expedienda . Primum * 
quid accidit corpori sonoro * dum somri editur :* 
alterum , quale sit vemculum soni ^ sive mediufn 
ilhid^ per qhod sonus a Corpore ionOro ad not 
perfertur; Hinc ehim pehdet tota sdni sensatio. 

§. II. Si chordas musicas vehementer tensas 
^igkis premahius , aut alio instrumento peircutia- 
taus i statira sodum reddunt . Dum sonat , duoi 
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in Hs motus deprehendimus , unum integraruro 
chordarum oscilJatortum , altcrum minimarum fi- 
J>ratum, ac particularum trcmulum . Quo majus 
cst motus osciilatorius , eo densior est tremor, 
In carhpanis quoque, vasis tescaceis, etc. , dum 
jpercussa sonant, tactu trerrtor deprehenditur . 

§. III. Sonus chordarum , ceterorumque corpo- 
rum sonorum non fit ab eortim motu oscitlato* 
torio , scd a tremulo ; et sonus major aut mi- 
nor ab iritensitate rriajori vel minori tremoris. 
Id patet exper.uhdo * Chorda cymbali percussa 
•onat ; is sonus tamdiu durat quarndiu darat 
treroor chord* , non quarridiu oscillatio ; nam ex- 
tincto trerriore, tametsi supersit oscillatio chor- 
dap , orrinis tamen perit sonus . 

§. IV. Deihde cum chorda violinae plcctrO strin- 
feitur , editur sonus : amoto plectro , statim so^ 
nus intercidit ^ quamvis vibrationes chordarum 
«Jurent . Postremo si chordse violinar, vel plectrum, 
iebo pingui incrassetuur , oscUlationes quidem fient, 
sed nullus edecur sonus , quia aut nullus, aut exi- 
guus rrernor Chordis infertur, Jdem accidit virro 
iut metallo sonariti , si lana cooperiantur : statim 
enim et tremcr et sonus cessint. 

§. V. Cum igitur sonus in corporibus sonorts 
riihil csse aiiud videatur , nisi tremu'us partiurn 
jnotus: perspicuum esc , cur non orinia corpora 
$int sonora , aut seque sonora ; scilicet non cm- 
ritum corpoiuri) p.irticiila» trerooris sunt capaces , 
aut aeque capaces * lnde quoque ht, ut sonus in 
quibusiam corporibus cicius , in aliis scriuj ex- 
tinfiuatur ; Quooiahi vcto eortim coipofum, qua; 
su - t eMstica , p*trticu'a? contreiiiiscunt , et ea ma- 
gis «, quat magis eUstica: hinc rtc , ut aer , , 
calybs j vitrum , chofdar e m^mbmnis confT.r* 
etc. sanent ; piumburti vero * aurum , creta mol- 
lis , et re'iqua corptfra non elastiea miPum s^- 
iium redduat • lnter elasticas antniantium rini at 
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aunt ex , ex quibus constat guttur / hin£'vo* 
aniraantium. Quod si ejusmodi ribrx crassa iym- 
pha incrustentur , aut quacumque.de causa elastu 
citatem amittant* gigtutur raucedo * 

§4 Vfi Soni verp vehiculum est aer quod ex 
eo constat , quod , sublato ex machina pneUma- 
tica aere j sonus carapanul.-e graviter etiam per- 
cussae non exaudiatur . Hinc in curribus , cry- 
stallis probe occlusis , externi rurnores , strepitus* 
que vix exaudiuntur , quod nulla , aut vix ali- 
qua sit externi internique aeris communkatio % 
lgitur ad sonlirit audiendum necessarium est * uc 
aer coticutiatur a corpore sonoro , ejusque motut 
ad aurefc deferatur . 

§. VII. Credibile est , aere concusso , aut stra- 
CO ejus aliquo generari undulationes , oscillatio- 
nesque , quibus aur^s feriantur ; nam sonum nott 
venire per lineas rectas , id ostendit aperte, quod 
serius exaudiatur souus , quam videatur lumen iii 
aeris aut borabardaruin accensionibus ; constac 
autem , lumen per lineas rectas venire. 

§. V lll. Sunt in sono diversi toni , quos cre- 
dendunrest ortri a velocitate vel tarditate pul* 
suurri corporis sonori ; adeoque a diversa undu- 
latiocte in aere excitata : diversitatemque pul- 
sjum pen^ere cum z longitudine et crassitte t 
tum a tensione partium tremantium ; natn in eo» 
dcirt instrumento musico corpulentiores chorda? 
gravius sonant quam delicatiores , ec longio- 
res quam breviores : item remissiores quatn 
tensiores. , % 

§. IX. Verum sunt qut suspicantur , ut in Iu- 
mine sunt septem diversi radioli septem diversa- 
rum refrangibilitatum , unde sunt septcm prima- 
rii colores ; ita esse in singulis aeris stratis se* 
ptem partes diversarura tensionum , unde sinc 
ffeptem primarit toni . Vide Musschembroekiunt 
ixi Opere majoii ♦ Id connrmare videtur phaeno-y 
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wenon insigne , q*od in cyrabalo , percussa chor» 
da aliqua , occava unisona resonat , tametsi dittan- 
tior : secunda vero, quamvis proximioi >> ncn re- 
jonac , In cheli percussa prima > resonat tc-rtia ec 
quinta , unisonse videlicet , non secunda sut sc- 
ptima . Memoria? prodidit RoauHius in Physica 
Cartesiana^ in prandio . militari rnagna in auia , 
qu« fenestris vitreis probe occluj>a erat, ionanti* 
bus quibusdam timpanis , fenesti as vitreas tremuis- 
ise totas , aliis autem sive acutiorihus^, sive gra- 
viorib::s fortissime percussis , nulium tremoris in- 
dicium in vitio excepisse * quse illam stratorurrt 
aeris diversitatem probare videntur . Veium nihil 
plene explorati , quod tuto affirroes • 

§. X. Soni velocicatem accuratissimis experi*- 
jnentis physici determiuaverunt : quippe curavere, 
Wt rn loco remoto accendereiur ignis , eodenique 
tempore ingens aliquis «onus twret , uc conspe» 
ctus ignis significaret inicium trmnoris , quo sonii- 
ttis esset factus . Cum autcm ignis vtlocitas sit 
incredibilis , iutra unum auc duo milJiaria pro 
instantaneo motu haberi petest * Per hujusmodt 
experimenta Academici GaJli cognoverunt , sonurr». 
terapore unius minuti aecundi percuacre pede* 
Kirisinos 1070. 

§. XI. Vemm soni velocitas au*»etur vel mi- 
nuicur primum conspirante, vel adversmre vr:n^ 
to 9 idest aeris cursu. Deinde aucca, vel diminu- 
ta aeris elasticitate; nam sonus citius aiditur irt 
convallibus > ubi aer densior tst , adeoque pres- 
sior, et ad rasiliendum aptior, qnam in cacumi- 
inbus raontium , ubi ririor minirsque pressus «j eo- 
que minus elasticus . Facilius quoque auditur so- 
nus in aere puro quam in humido , quia humi* 
dtftf , mulcaeque exalaciones elascicicatem iinpe- 
diunc « aut debilitaht * 

XII. Curn soni velocitas tanta sit 4 ut rapi* 
disi;mi venti velocitatem plusquain trigesies su^ 
<*tn. Phys. L g peret 3 
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peret , mirum profecto videri poterit * cur 
niodi motus aetis sono excitatus non commoveafc 
kvissiroa corpuscula , ut iolia arborum sicca, te- 
nuissimas bracteas metallicas , paleas , capillos 
etc. quae vel levi aura concitantur . Cut respon- 
detur , phaenorrtenon non esse genefatim verum ; 
nam.sunt corpora levia, quae ad sonum contremi- 
scutit . At' quae non tremunc * argumento est 9 
non esse consona *i aeris strato^ quo sonus cortf. 
municatur . Vide^tlicta stfperius. 

i4. XHL*Hinclintelligi potett^ cur qutdam so- 
m mirum io:jtbodum quosdam homines exagitent* 
jtfios n«i cdmmoveant quidem, ut si quis radac 
inscrunienta *«rs^ 3uc sonos stridulos faciat .14 
sciiicet <it * quia illoruro fibrae, nervique conso- 
W sunt , non itera horum . Rdbertus Boyleuscom* 
meraorat tegrura quetndam sinistra manu trunca- 
tum , qui cum audiebat tormeota bellica explodi * 
eam manum sibi commtnui sentiebat , qua manU 
carebat . Quamquam existimo-* hod phaenomenort 
idebuisse phantasiae semel laesae. Tom 
alium, <Jui* cum lermnl cultro radere- 
<«rtnam retinere non poccrat : itera aliura f 
«fcjus, curti charta s^issa laceraretur, gingivafsan- 
guinem rriktebant . Haec omnia ex unisona tensio* 
Mef nervora# co^orU Oim tehaiorte aeris kr 
pec quodt sonu* propagatur \ rtascuntfir* - 

4 , 1UV; Gum -etfectus oranes animalei na 
tnr ex vibratiunculia partiurrt-torporis nervosa- 
rum ec irritabilwm^ qu* sottitu thirabtliter ad- 
ficiumur : hine fit> v uc esse debeant soni* qui ke- 
titiam procreent , alii , qui aegritudincm , quidam 
irara t alit metum : quidam ; qui ittagnos animos 
efficiaht , aiij 4 qui demittant . Sunt et sont , qui 
ad furorem adigtlnr. Id corapertum esse oportet 
iis , qui res bublicas dorhi fcreMque gerunt ; Hk 
terest eniin plurimum , qua musica in bello Uta- 
ris y qua in pace . ut aut ad virtutem mi" 
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concites , aut tumultuantem multitudiriem deli- 
nias . Igitur Piato nihil habuit prius 9 nec auu- 
quius in sua Repubblica exornanda , quam ut 
inusica praecipere: . Referc Tartinus insua de Mu- 
sica tractatiuncula, Patavii edita , vidissesead can- 
tum quemdam chori , quem nunc QArUttd ) vo- 
cant , specratores ornnes , quasi forent rapti en- 
tusiasmo , inscios stetisse , qui ec ipsi fatebantur 
omnes sibi inhorruisse piios • 

§. XV. |ntcr phaenomena soni celeberrimam est 
Echo , cjua voces , sonique repetuntur . Cum so- 
nus jn aere. extendatur per undas, et undequa- 
que in orbem , si is incidat in obicem aliquem « 
gui eum non frangat , quasique absorbeat , tuni 
in parte contraria reflectitur ; nihil enim est aere 
elasticius. Igitur aer eo in loco , io quem inci- 
dit, de integro contraria directione contremiscet , 
tiovumque sonurri emittet : et quia per idem stra- 
tum euaidem refert t^num • Cum autem fleri 
possit , ut plura circumstent corpora aeque a no- 
bis distantia , qu.x sonum reverberenc , fit , ut 
taepe pro una voce plures referantur • Echum ab 
obice nasci id ostenoit quod in Jocis apertis , pla- 
nisque , ubi nullae sint cavitates , nec aedificia \ 
fiec vetusta? arbores , ut in medio mari , aut ali- 
qua permagna planitie , nulla exaudiatur echo ; 
cum in sylvis , convallibus > cavernis , magnis' 
aedificjis frequens sit echo : exnrnatis muris pannis 
]aneis , quibus impeditur refjexio tremoris , statim 
evanescit » 

§. XVI. Quaeri hic potest , cur echo non re- 
petat integram vocem , sed aut ultimam syllabarn, 
aut duas postremas ? Verisimile est » rot diversat 
ttndulationes in aere gigni , quoc sunt in voce 
syliabap , ergo prima undulatio , quae ad obicem 
pertingit , et primar syllabae, secunda secunda? , 
tertia tercise etc. Secunda ergo undulatio frangic 
jreverberationem primap, et tertia secundae , Jta ul- 
•9^1 L § tima 
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caloris utrique insiti . Quin si ambabus mant- 
bus altera quidem frigida , altera carida , eamderri 
aquam tangaraus , manu frigida sentiemus caieri- 
tem , raanu vero calida frigidam . 

XIIL Quae fiuida ab arquali ignis copia 
plu3 quira corpora firim expanduntur , ut spi- 
iitus vim , mercurius , ceteraque adhiberi soient 
veluti instrumenta , quibus quamitas igois ccte- 
iis in corporibus latentis dignoscatur , et inde. 
metiatur . Ka rlaida tubis vitreis concludimus , 
tx.jue roajori vel miaori eorum expansiona 
rnajorem auc tninorein tgnis calorisque copiatn 
decegimus . H-?c instrurnenta grxcis yocibus yo- 
cantui Tkermomttrj , et Thtrmoscopid . 

§. XIv'. Frimum genu3 thermometri , quoi 
scramus , constnjxic Drebbeliius . Verum i curn 
plunbus incommodis subjectum esset , eara ob 
lem Academici Florentini aliud exactius , pul- 
chriusque excogitarunc , quod ec nunc in usa 
csc . Sphxra? vitreae A adnexus e*t graciiis tu- 
u . bus, item vitreus HD. Hic, tubus quo tempo- 
" re Caelum temperati esj caloris , vere scilicet , 
vel autumno , ad mediecatem usque C spirit* 
vini rubro , vel capryleo , vel viridi impletur , 
ap x IX herrnetice ciauditur ; vcrum priu^ part 
aliqtu aeris excrahitur . Ad latera tubt appositt 
tst scala in partes sqoales divisa , au» gradut 
appeii nnur . Hujusmodi partes ad arbitnum se* 
car.tur ; sed tamen parvac. csse debenc . Cum ae# 
cxu:n?ecu$ incalescit , rarescic spiritus vini , ad- 
jcend^qus. . Cum ter extrinsecus refrigeratur , 
spnitus, vifu densatur in minus volumen , descen* 
«iiiqiie . . y*adus ad^censionia supra C exhibent 
gr^us, cataris ; gradus vero descensionit iofra 4 
XHPDstr. nt gradus frigoris . . . 

£ XV. Sed hoc therrtjometrum octo vitns esl 
obnoxium . i. Quod scala , quse ei apponi solet* 
imllum habeat ccfnunum iixum undt mcipiat, 
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(lQllum ubi desinat . Ita divisiones graduunir 
nihil accurate de quantkate caloris et frigoris* 
atmosphaerici doccre possunt '. Nam illud ver , il- 
Je auturanu» , qui tertnini designantur Uttera C r 
incertissimi «t ipsi sunt. 

2. Aer , qui in superiori tubi parte necessario 
relinquendus'est , ab extrinseco calore et ipse ex^ 
pansus resistic adscendenti liquori . Hinc liauor 
minus cjuam par est adscendic . Ceterum nor 
vitium in omnibus est thermoraetris , iiec ullo; 
raodo vitabile; , Nara qui tubum infkxum cbn- 
stituerunt ^ vim, aeris descendentis fregerun; quU 
ilem , non evitarunt , 

3. Quq liquor altius, adscendit in tubo , eo nrcw 
gis aer pulsus ad partem oppositarn , teactiooe- 
sua, orta ab elaterio ob raajorem contractiooem , 



4. Diuturnimte temporis • spiricus vini multum 
amittit de sua elasticitate et tluiditate : qua ex rej 
fit , ut lentius, adscendat . Huic vitiq mercurio 
yereniieit medetur * 

5. Ipsum vitrum capacius fit calare , angusciu* 
frigore . Quae tametsr ins^ensibilia , nonnull^m tar 
men t\irietatem afferunt , 

6. Spiritus vini facillirqe cbullic ; ergo non est 
aptus mensurandQ magno calori , veluti m:tallo^ 
futn igne fluentium . ' 

7. In rnagno frigore congelatur , nt accidtt in 
Lapponia anoo 1737." tefce Maupertujsio . Igitur 
non omnes gradu* frigoris metirj potest . 

8. Vix duo therraoscopia pari gradu descenden- 
tia et adscendentia fabrefieri queunt : quia^ dif* 
ficillimura est , duos globos vitreos, consrruere \ 
qut eamdem praecise rauonem habeant cum suis 
tubis • / f 

$. XVI. Gognitis hujqsmodi vitiis thermonje* 
tri FJorentini , fuerunt, ut dixi , qui mercurium 
•dhiberent pro spiritu vim , qpia mercurius cor- 

■••- , h ? 1 m 
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pus esc seque dilatabile , et perpecuo idem • Pi^ 
terea loco sphaerse usi sunt cylindro , cujus ratiai 
ad tubum facilius detcrminatur . Praeter omne du*. 
hium est * huju:raodi thermometro plures corpa. 
rum caloris gra^us mrnsurari posse: et quia mer* 
cunus vrx frigore congelatur ( nam cangelasse 
Pctropoli anno 1760. in Actis ejua Academia* 
rehtum est ) , possumus. eo omnia frigora meu- 
tt . Qeterutn haud medetur tei tio , et qujnto vi-* 
tio thernaometri Haromtfli , Priino auteni vitia 
Reamur us4 glaciei mederi c0naru3.ejt.Nana adhw- 
bu^gJ**cje , onaues. gradus supra glacie.n , ca-. 
lorem vocat, infra , augnaentum frigorts , Yeruta 
cWr^m^elu aihibcri pocest y artiriciale et na*u- 
l*te. Nalurale vjriu.n e$c pro climatibus et tem- 
poribus : artihciale pro ioatrurnentis . Quare ec ifl 
Reamuri tnennometro non abs.olute gradus calo> 
ris vel frigoni. , sed- conaparate tantum metiri 
3icet f Igitur quisque , cum refert calori* ve) fri-s 
goris gradus , sumn thermoinetrum iadicare debet| 
ac locum et situm, tum comparare cuna praereriti 
temparis calore vel frigore * , jir&fit,<& 

§. XVIL Verum priusquam hinc manam am&w 
ve&mus , discutiamus aliquot qusestiunculas- , quae> 
<ie igne cegkantibu* se$£ exhibent . Priraa y si 
igms Jf,)uaiiter per otnnia corpora diffunditur in^ 
Star arris , cur ergo densiora carpora diuttus ignetn 
retinent quam. ranora ? an quia compaotiora , 
ttt idcirco impedir.nt, ne mobilitate sua ignis ayo-i 
let ? an quia m3£is attrahentia ? nam attractia 
ctt pmportionalis quantitati roaterije ^ Arv quia 
minUtS teverbrrantur ab actione aeri omniui» 
corporurn elasticissmn ? 

XVIU. Alttra, cur difTuso ».}uobilUer igne 
p?r omnia corpnra , si m?nus «mpor mus metal- 
lo aol ms-Taori- * ea /fri^idioxa sentitrtfs quarti 
lijjnum ^ lan.^rn ? videficet . quia f ntitrus i risut 
fpcpzniwtitifit jpajrticulis, i^«ti| , ^we ^ co 
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avolant ; cum autern manus in paribus moiibus 
plures metalli ve) marmoris partes attingat 
quain Jigni , vel lanae , propter scilicet divtrsas 
corum corporum densitates: fit , ut plus ignis a 
nobis extrahatur contactu marmoris quam ianse. 

§. XIX. Tertia , cur maior ignis copia retinc- 
tur , intercipiturque in lapidibus , reliquiaque cor- 
poribus calcinatis quam non caicinatis? nam id 
constat experimentis . An pb elasticitatem , quam 
imegiiorem servant corpora nondum calcinata ? 
ld placet Muschembroekio . Fieri igkur potest , 
ut eam ob elasticitatem major ignis copia expel- 
latur a iapide quum a calce . Verum quid u- 
ciemus ^ tl elementum ignis idem sic atque lymi* 
nis ? Videlicet tum existimandum , vim ilJam lu- 
minis reflectentem , de qua diximus, non eodein 
modo ngere in lapide quam in calce • Quod si 
luminis leges physica? nondum plene patent , nc 
ignis quidem patentiores esse possunt . 

§. XX. Quarta , cur fcenum humidiur conge- 
ttum incalescit, et adeo , ut interdum flammam 
concipiat ? Nempe ob efTervescentiam , quam par- 
ticula? humidae commixtae salibus alcalinis , qui- 
bus vegetabilia omnia abundant , facile excitant . 
r adem caussa efficit, ut aqua adspersa caJci vir- 
gint , ignem concitet . . 

§. XXI. Quinto porro quaeritur , cur aqua ad- 
mrxta olco ebuUiemi tempestatem gi^nat et in- 
cendium ? An quia parte* aquae compriroaot uren- 
tes jam olei particths , aeisque permixti clasti- 
citatem mover.tes consuruunc eff.i vescentianj ? 
Nara si struem lignorum ard^ntem baculo retcu- 
tias , crcscit flamroa • accidit autem id iptum Ji- 
quefauo metailo , ut arimodum ptricuJosum sit 
veJ parum aqnae injtcerr . 

§. XXII. Sexto qu.T itur , cur flamma coni- 
cae est fuuiae, seu potius pyramidalis ? quia vi- 
deJicei ^uo aitius adicendit \ eo magis ab. aerc 
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consumitur t, dispergirurque ignis ; Qna ex re ki* 
telligitur, in aerc vim esse maximam ignis refle- 
ctentem. 

§. XXtll. Septima quwstio est \ cur corpora 
higra facilius ignem concipiunt quam alba ? quia 
in corporibu3 mgris magna ignis ptns intercipitur^ 
retineturque > ex albis inaxima reflectitur^ inquit 
Muschembroekius * Verum id constat de Juhiine 4 
nec hoc usqUe certum esse videttir , lumeh idem 
esse atque igneth * 

§. XXIV. Adnectamus hic prostrerro quaestiun- 
culam cuiiosam \ cur pulveres quirinm sulphurc 
et salibiis tenuissimis constantes , si tegantur , nul- 
lum ignis tnmcium praweferuot » ubi deteguntur 4 
in flammam erumpuht ? An ^ropter vim aeris 
liberius agentis ? ao propter communicatimiem cuta 
igne elementari * nam et ebullitlones mohtium 
ignivomortrm csecuin ignem habent ^ quousque nori 
exponuntur aeri : postquam erupeiunt, candescuntj 
fl-mmamque concipiUnt i 

c A P u f x. 

* 9 

t)e Sono. 

§. I. y TEniamus rtunc ad eorporum quasdarri 
V minus gertericas qualitares , quze aliis 
sensibus cohcipiuntur • Inter has primum se no» 
bis offert sonUs , quo maxime natura humana 
capitur , afficiturque . Ad iorA naturam investi- 
gandam diio praecipue sunt expedienda. Primum , 
quid accidit corpori sonoro , dum sonus editur : 
alterum , quale sit vehiculum soni , stve medium 
illud , per qtiod sonus a corpore sonoro ad nos 
perfertur ; Hinc ehirh pehdet tota soni sensatid. 

§. II. Si chordas musicas 1 vehementer tensas 
mgkis premamus > aut alio instrumento percuria- 
tnus 4 statira sotfum redduht . Dum sdnat , duoi 
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fn i?s motus deprehendimus , unum integrarunt 
chordanum osciilatorium , alterum minimarum fi- 
^raium, ac particularum trcmuium . Quo majus 
est motus oscillatorius , eo densior est tremor* 
In carhpanis quoque^ vasis testaceis, etc. , dum 
percussi sonant, tactu trerttor deprehenditur . 

§. III. Sonus chordarum > ceterorumque corpo- 
rum sonorum non fit ab eortiro motu oscillato* 
torio , sed a tremulo ; et sonus irajor aur mi- 
nor ab intensitate majort vel minori tremoris • 
Id patet eicper.undo > Chorda cymbali nercussa 
•onat ; is sonus tamdiu durat , "quimdiu dorat 
tremor chordse , non quamdiu oscillatio ; nam ex- 
tincto trerrtoi e , tamersi supersit bsciliatio chor- 
tiar, orrtnis tamen perit sonus . 

§. IV. Deinde cum chorda violinas plectro strin- 
feitur , editur sonus : amoto pleetro , statim so- 
tius intercidit \ quamvis vibrationes chordarum 
durcnt . Postrerao si chorda? violinse, vel plectrum, 
Sebo pingui incrasseiuur , oscillationes quidem fient, 
sed nullus edetur sonus, quia aut nullus, aut exi- 
guus tremor chordis infertur» Idem accidit vitro 
iut metallo sonanti , si lana cooperiantur : statim 
enirti et tremor et sonus cessant . 

§. V. Cum igitur sonus in corporibus sonorts 
nihil esse aliud videatur j nisi tremu'Us partium 
jnotus: prrspicuum esc , cur non oninia corpora 
sint lohora , aut atque sonora : scilicet non cm- 
hium corpoiutn parricular treraoris sunt capaces , 
aut arquc capaces • lnde quoque fh* ut sonus in 
quibusiam corporibus cittu> , in a'iis s^rius ex* 
tinfiuatur ; Quo«iam v c ro eorum coiporum, qua; 
sUnt elasrica , p-irticu^ae contretniscunt , et ea ma- 
gis ip qu* magis ehstica : hinc tit , ut aer , , 
calyb* j vitrum , chordar e nv-mbrnnis connVae 
etc. sonent ; p!umbum vero s aurum > creta mol- 
m , et re>iqua fcbrptfra non elastiea millum *o- 
iium redduat . Inter eiasttcaa animaatium fibrai 
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sunc ex * ex quibus constat guttur e hinc vot 
aniraantium . Quod si cjusmodi iibra? cra?sa lym- 
pha incrustentur , aut quacumquede causa efasti» 
citatem amittant , gigmtur raucedo * 

VI» Soni verp vehicuJum est aer ^ quod tx 
eo constat , quod , sublato ex machina pneunia- 
tica aere 1 sonus campanul.-e graviter etiam per- 
cussae non exaudiatur . Hinc in curribus , cry- 
stallis probe occlusis , externi rumores , strepitus- 
que vix exaudiuntur , quod nulla , aut vix ali- 
qua sit externi internique aeris communicatio * 
Igitur ad sonurrf audiendum necessarium est , uc 
aer concutiatur a corpore sonoro , ejusque motut 
ad aures deferatur . 

§. VII. Credibile est v aere concusso, aut str3* 
co ejus aiiquo generari undulatioues , oscillatio- 
nesque , quibus aur^s feriantur ; nam sonum nort 
venire per lineas rectas , id ostendit aperte, quod 
serius exaudiatur sonus , quam videatur lumen iii 
£eris auc borabardarum accensionibus ; constac 
autem, lumen per Jineas rectas venire. 

§. VUI. Sunt in sono diversi toni , quos cre- 
dendum est oriri a velocitate vel tarditate pul* 
suuni cdrporis sonori j adeoque a diversa undu- 
latione in aere excitat3 : diversitatemque pui- 
sjum pendere cum a longitudine et crassitie f 
tum a tensione partium tremantium ; nam in ec% 
dcm instrumento musico corpulentiores chord* 
gravius sonant quam delicaciores , ec longio- 
res quam breviores : item remissiores 

tensiores. , , ^juqm 

§. IX. Verum sunt qut suspicantur , ut m lu- 
mine sunt septem diversi radioli seprem diversa- 
rum refrangibilitatura , unde sunt septem prima- 
rii colores : ita essc in singulis aeris stratis se* 
ptem partes diversarura tensionum > unde sint 
septem primarii toni . Vide Musschembroekium 
ui Opere uiajor j • Id connrmare videtur ph^no- 
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wenon insigne , q«od in cymbalo, percussa chor» 
da aliqua, octava unisona resonat , tametsi cistan- 
tior : secunda yero, quamvis proximioi ^ ncn re- 
sonac , In cheli percussa prima , resonat tmia ec 
quinta , unisonse videlicet , non secunda sut s e- 
ptima . Memoria? prodidit Roau'nus in Physica 
Cartesiana^ in prandio militari magna in auia 
qusr fenestris vitreis probe occiusa erat, «onami- 
bus quibusdam timpanis, fenestras vitreas tremuis- 
«e tntas , aliis autem sive acutioribus , sivc gra- 
vionhrs fortissime percussis , nulluro tremoris in- 
dicinm in vitio excepkse * quae iJlam s-tratomm. 
aeris diversitatem probare videntur . Veium nihii 
plene eKpIorati , quod tuto affirmes . 

§. X. Soni velocitatem accuratissimis experi*- 
imenus physici determinaverunc j quippe curavere. 
tot in Joco remoto accendereiur ignis * eodemque 
tempore ingens aliquis «onus heret , uc conspe- 
ctutf ignis significaret inicium tf mnoris , quo som- 
tus esset factus . Cura nutcm i^nis velocitas s\i 
incvedibilis , iutra nnum aut duo milJiavia pi ; 
Instantaneo mota haberi potest > Per hujusmodi 
experimenta Academici Galli cognoverunc ^ sonun> 
terapore unius minuti secundi percuaere pedcs 
ransinos 1070. 

§. XI. Verum soni velocitas aufrettir vel mt- 
nuicur primum conspirante , vel adversawe v-n* 
to ^ ldeet aeris cursu. Deinde aucta , veJ diminu- 
ta aens elasticitate ; nam sonus citius aidiiur irt 
convallibus^ ubi aer densior tst , adeoque pres- 
*ior, et ad rasiliendum aptior, quam in cacumi- 
inbus roontium , ubi nrior mimrsque pressu* , ep* 
que minus elasticus . Facilius uui-.cjue atiditur so- 
nus in aere puro quam in humido , qui.i humi* 
dws , multftquc exalationes elascicitatem impe- 
diunc , aut debilitaht «, ^ 
$. XII. Cum soni velocitas tanta, sit * ut rani* 
tmtm venti velocicatefri plusquaai trigesies su^ 
PAys. L g F eret ; 
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peret , mirum profecto videri poterit , cur hujus- 
niodi motus aeris sono excitatus non commoveaC 
levissima corpuscula , ut folia arborum sicca , te- 
nuissimas bracteas metallicas , puleas , capillos 
etc. quae vel levi aura concitantur . Cui respon- 
detur , phaenomenon non esse genefatirri verum ; 
n3in suftt corpora levia, quae ad sonum contremi- 
scunt • At quae non tremunt , argumento est 
non esse consona ei aCris strato^ quo sonus com. 
municatuf. Vide dicta sUperius. 

§. XlII.Hinc intelligi potest , cur quidarrt so- 
ni mirum in modum quosdam homines exagitent, 
alios ne commoveant quidem , ut si quis radac 
instrumenta aeris , aut sonos stridulos faciat . Id 
sctlicet rit , quia illorum hbrae , nervique conso- 
ni sunt, non item horum . Robertus Boyleus com- 
memorat aegrura quemdam sinistra manu trunca- 
tum ^ qui cum audiebat tormenta bellica explodi, 
eam manum sibi comminui sentiebat , qua manu 
ca-rebat . Quamquam existimo, hoc phaenomenon 
plurimum debuisse phantasiae semel laesae. Tortl 
memorat alium, qui , cum ferrurri cuhro radere- 
tur , urinam retinere non poterac : itera aliura , 
ciijus, cum charta spissa laceraretur, gingivaesan- 
guinem mittebant . Haec omnia ex unisona tensio- 
11* nervorum corporis cum tensione aeris strati * 
per quod sonus propagatur , nascuntur . 

§. XIV. Cum eftectus orrines animales nascan- 
tiir ex vibratiunculis partium > corporis nervosa- 
ruin et irritabilium , quae sonitu mirabiliter ad- 
ficiuntur : hinc fit , ut esse debeant soni * qui lae- 
titiam procreent , alii , qui aegritudincm , quidam 
iram, alii metum: quidam , qui magnos animos 
erficiaht , alij , qut demittant. Sunt et soni * qut 
ad furorem adi^unt . Id compertum esse oportet 
iis , qui res publicas domi belllque gerunt ; in- 
terest enim plurimum , qua musica in bello uta- 
ris , qua in pace .• ut aut ad virtutem milttes 
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concites , aut tumultuantetn multitudiriem deli- 
nias . Igitur PJato nihil habuit prius , nec anti- 
q[uius in sua Repubblica exornanda , quam ut de 
musica prarcipere: , Referc Tarcmus insua de Mu* 
sica tractatiuncula, Patavii edita , vidtssesead can- 
tutn quemdam chori , quetn nunc (Arietta) vo-» 
cant , spectatores omnes , quasi forent rapti en- 
tusiasmo , inscios stetisse , qut ec ipsi fatebantur 
Omnes sibi inhorruisse piios • 

§. XV. Inter phaenomcna soni celeberrimum est 
Echo , qua voces ? sonique repetuntur . Cum so- 
nus in aere. extendatur per undas, et undequa- 
que in orbem , si is incidat in obicem aliquem , 
qui eum non frangat , quasique absorbeat , tuni 
in parte contraria reflectitur ; nihil enim est aere 
elasticius. Jgitur aer eo in loco , io quem inci- 
dit , de integro contraria directione contremiscet , 
novumque sonum emittet : et quia per idem stra- 
tum eutndem refert t^num . Cum autem fieri 
possic , ut plura circmnstent corpora apque a no- 
pis distantta , qua? sonum reverberent , fit , ut 
gsepe pro una voce plures referantur » Echum ab 
obice nasci id ostendit quod in locis apertis , plar 
nisque , ubi nullse sint cavitates , nec aedjticia , 
rtec vetustap arbores , ut in medio mari , aut aii- 
qua permagna planitie , nuila exaudiatur echo ; 
cum in sylvis , convallibus , cavernis , magnis 
aediflcns frequens sit echo : exornatis muris pannis 
laneis , quibus impeditur reflexio crcmoris , statirn 
evanescit • 

§. XVI. Quaeri hic porest , cur echo non re- 
petat integram vocem, sed aut uitimam syllabam, 
aut duas postremas ? Verisimile est , rot divertai 
cndulationes in aere gigni , quoc sunt in voce 
syliaba? , ergo prima undulatio , quae ad obicem 
pertingit , et primar syliabae , secunda secundar , 
tertia tertiae etc. Secunda ergo undulatto frangic 
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rima syllaba integra redit ec semiintegra p*nu|- 
thna . Igitur si clames Cqnstintinopolis , redrb 
pJts . Qua ex re discere debent , qai musicatri 
pro theatris et templis parant , si ilia theatra ec 
templa fuerint amplissnm , ur paucas et raras 
notas adhibea.nc , nam ilke semicromarum fugae^ 
ut vocant, nisi iuntaocium yox fuerit firn&issitm,/ 
in liwguo spatio sese mutuo periiitunt . Soni phy- 
sicam explicuimus . Mustcam georaetricam si quis 
amet , tiim alios { uin\ Eulerum iegat . 

C A P U T XI. 

Be Qifora tt Sapore . 

|, ]• /^Uod psitinet ad odorem triplex corpo-i 
\/ rum genus distingui potest : quaedarr^ 
^ enlmactu suntodora., ut flares , rnuscus^ . 
aliaque : quacriain. potentia tantum > boc est sponte. 
sua ftullura odorem emiitunt, sed odqra evad*nt v 
cura aut uruntur , aut vehemcnter perfricantur , 
velui arabra , pix 9 herba, plures etc. quaedaru 
postremo sunt , qu* nec actu , nec potentia sunt 
Odora, separatiai capta r conjuncta cum aliis, odo- 
riict a e^dunt • JUa calx viya T et gal ammoniacus, 
«ep.'.ca;i.m sumpta minims sunt odora: simul vero, 
contvita emittunt odorem valdc urinosum . 

tk NuJla in homins sensatio cxcitatur , ni- 
si puJsitis excrjnsecus nervulis organorum . Ita 
J^x vellieaos nervos optjcos * sensacionem luci« 4 
et eororum progignit : aeris tremor concatiens, 
nervos acustieos a*rium , efficit sonum : corpo- 
rum superticies, verberans nervos. mefnbranarurHj 
txteiiorura, creat tactura . Ecquae autem corpuy- 
scuta odorem effccere dicemus ? Opinantur phila- 
sopki , phsenomena odorum explicart poase opc. 
tenuissiraorum effluv.orum ex corporibus odorife- 
ti$ c^bsotium ^ qux per ajerem volitantia resp^ 
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raticne siniul cum aere in nares adducunrur t ncr- 
yosque olfactorios cnmrnovent » linnnvero uc odo- 
rem sentiamus non sufiicit adesse corpus odorum ^ 
aut udmovere naribas , sed necesse quoque est, 
aerem in puimones adducere . lgitur si quis re- 
apirationem premat , nullum odorem persentiscit , 
Intensitas aucem sensationum odoris est in ratio» 
ne composita activitatis effluviorum, et elasticitatis 
fiervulorum nariutn . 

§• III. Verum cum ex aqua quoque exeant 
yaport? , qui nares concutiant , nec tameo oda- 
rem ullum tnUtat aqua: et purgs aer perpetuQ 
rnembranas ec nervufos nariiim percutiat ^ quin 
^dorem ullum sentiamus ; perspicuum est, non ex 
^uibusvis effluviis odores excicari , sed reqoirt 
prseterea , ut ea sint peculians cujusdam munt 
et accivitatis . Quamquam autem borum efrtu* 
viorum constitutionem difficile sit determinare \ 
cum sint imperspicua vel ipsis perfectWtmis mi- 
«roscopiis : vero tamen est simile, odores. tieri ah 
eiftuviis salincsulphureis , quae vel calore , vel 
perfricatione , vel contFitione >> vei yerberatione 
fceris ^ vei interna vi vegetationis , yel atta de 
canssa rnanantia , atque delata per aerem , ner* 
Vos olfictorios irritant . Hsbc eftluvia pro sut 
subrilitate , vel crasskie , figura acctvitateque 
nunc delicate titillant , nunc asperius feriunt \ 
ex quc! enc odorum intensitas ac diversitas . 

§. IV. Ha?c cheoria non videtur este ima£i? 
oiaria , quippe perparuis experimeiwis, conrirtna- 
|ur . Nam fructus , flbresqqe non prh» odorem 
ntictunt , quam rnaturescanc , idest quam parres, 
s^alinosn.lphurea? sese explicaverinc , extricaverini- 
que ab aliis , cum quibus tenacissiroe jntiguncur . 
Corpora qua putrescuni , turfl tantum odorem 
jjaciunt , cum ha; particulae cocam massam cor- 
^uperint «. Qu^ani corpote cominus ' ingracum, 
edortm emittun.c , t mious vero gmtissimum , ut, 
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Ijiium ; quia scilicet crassiores particulae non pei. 
tingunt ad eamdem distantiam , ad quara subti- 
iiores . Advertatur hic , nihii tam odoribus of- 
fi cere , quam nimium humorem , quod sctjicet cu 
to effluvia illa salinosulphurea dissolvat .' Hinc 
rosae , hyacinthi , et reliqui flore-j tninus odori , 
si pluit , aut si solum nimium sit humidum . Se- 
rena nocte praesertim , si ros non cecidit , ad au- 
roram suavissimum odorem fiores et herbae mit- 
tunt , vellicati scilicet ab acre radiis solaribus 
i^nito. , 

§, V, Ad sapores quod atttnet triplex item cojr* 
porum geous constitui pocest ' quaedam enim actu 
sunt sapida , ut fructus jam maturi , saccharum , 
sales etc. quardam vero potestate tantijm , idest 
c.:n dissolvuntur , ut inetalla , quae soluta ope 
aguae fortis acutissimi sunt saporis : quaedam de- 
nique nec actu nec potestate , ut aqua pura . 

§. VI. Ajunt philosopht , a coYporibus lingu« 
admotis ope salivae tenuissiraa qu.Tdara corpuscu- 
Ja dissolyi , quae pro sua varietate nerveas lin,- 
guae et cesophagi papiilas pungentia saporern ef- 
ficiunc . Varietas autem , ec intensitas saporum 
fit partim a constitutione eorum corpusculorura 
partim ab elasticitate nervulorum palati et ceso- 
phagi . Ajunt praeterea , non ex omnibus corpu- 
sculis sapores gigni , sed ex iis tantum , quae sa- 
linam habent naturam et vim . Igitur caussa 
physica omnium saporum sunt sales corporibos 
xnixti . Id firmatur ex eo , quod ea corpora , ex 
qujbus nulli sales extrahi possunt , nullius sunt 
saporis , imprimis aqua pura . Et omnia corpora 
sapida , si njmjo huraore diluantur , evadunc in- 
sipida . Hinc fructus collium et montium sunt 
•apidissimi , pracsertjm si adversus solem maturc. 
scant. t • »ji •» '* 

J. VII. Odor et sapor magnus index sunt 
oatur* elaatic* et sensitivae ; arguunt enim ner- 

». urf\m 
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vos organorum, et meninges cerebri esse au; ela* 

sticas ec irritabiles admodum aot ijiolles et 
flacrescenfes < Igimr ii mortales , qui subcilibua 
odoribus , delicarisqoe saporibus mon admodura 
capiuntur, crassi sunt , et obtusi ingenii» 

KT -Ji» w m > • * * ♦:•* v*i » i 

* C A P U T XII. i i r 

De qualitatibus , //i Sdio/iJ Otfti/te J 
jppellantut* : .•,..? 

* *• * p ' :!••''..,« la 

§. I. T>iE corporurri vires ^ viriumque leges * 
JJ^ ex quibus praeclara existunt phfcnome- 
na tametsi ignota , guaiitates occutt* iil scholia 
appellantuf : EaS ut Veteris scholae philosophi ex- 
pedirent 4 toti rtaturae , singulisque ejus partibus 
vim quamdam magicam* impnmis sympathicam, et 
antipathicam attribuerunu Sympathiae nomine^ vo- 
cabant omnia phoenoitafla attractionun* , quorum 
caussas mechanicas nesciebant : atftipachiae vero 
omnes repulsiones * item ex ignota caussa inanan* 
tes . E. G. rogati ; cur ambra atrrahit paleas * 
ob sympathiam , respondebant • rogati iterum,car 
aqua et oleum ses6 mutuo repelierent , id riert 
ex antipathia , dicebant * Ac fuere eorum ijui- 
dam , qui toti rmteriae sensum quemdam , et ani- 
iftam attrahetitem , repellentemque , qua singulac 
res alias aut amarent, aut odio haberent , credi- 
derunt : veluci Thomas Campanella monachua 
Calaber in opere de Sensu tetum * Ita in theo* 
ria attractionis praecursor fuit Nevvtont v ut no- 
ster Joannes Baptista a Porta in theoria lucis 
et colorum in sua Optica edita Neapoli anna 
1593. - : l ."■f 

$. II. Riserunt ad haec vocabula Cartesiani , 
eoque veterum philosophorum imperitiam se re* 
darguere posse existimaverunt • In eam Videlice* 
confidentiam venerant* ut nihil csse Opinaren* 

tur , 
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taf , quod non posset legibus mechanicts expe^u 
ttiti i Qua sn fe vetcres animi pusillaninviat* 
inrerdum. pecearunt : Cartesiani audacia . Narn 
•unc geiteralia quadarri pha?nomena , qaa? iegei 
naturae mechanicas dicimus , ex quibus maita 
postts peculiaria derivare , ut necesse rion sit ad 
tnysreiia et occultas quatitat.es confugerc, in quo 
peccarunt Peripatetici . Sed vertssimum quoqufc 
est , ^culttnt adfeuc nobis essc generaUurt* illo* 
runi phamomenorum caussarri , et non pauca ci+ 
se peculiaria pharnomena , quae ignores , e* qu# 
generaliora dcducas . fcx lege gravtratis r e* *** 
tractione unjveraali , ex lege vegetationfe^ «en*. 
•ationis , cogiutionis , liberi arbitrii , etc* infini* 
ta singularia pha-nomepa facilliroe e*r* diuntur f 
nc demonatrantur * Verum hujusmodi legum ge* 
nerkarutti caussi physica , et in natura mtix* 
adbue omnes philosophos latet l et sunt in plan- 
tis , bestiis , hommibRs non pauca phaenomena | 
qua? e* nulla cognita lege geoerali possts deriva- 
re . Instar ornnium sit historia somnambuloruirt , 
quac adeo acutissimos phiiosophos obstupefacit * 
ct ultro fateaatur , arcanam esse tanta rct caus- 

f \tl tiwi pnysici rerum naturart! simill 
modo , similibusque inttrumentis agere m mini-. 
mt^cocpusculia < corporumque elementis , atquc 
i#^aximis i unarn enim esse opinantur aequabi- 

temque mechanicam natur* legem , Itaqae cunt 

vtdemui , njunt , attractiones in magnis corpo^ 
ribus ficii pressbne vel impulsume almrum ^ 
concludere debemus , eodem, modo fieri in mifttfr 
rais < VerMm urcunque sape ita se res habcat * 
nego id genetatim obtinere • Nam leges attra- 
ctionum saepissime a legibus pressionutn fiisc;*e- 
pant- Etsi verum sif* , sa-pissime tlla aeendi vis^ 
actionisque m^dus , u lex penitus nobis ignot* 

sunr t Nam •* quts periuadeat , te praitef 

cor- 
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torticem satis in natura profunde videre , ex cq 
philosophorum numero cst , qui circumlatorei 
dicuutur » 

IV* Adgnosco , veteris schol* philosophoi 
e,<*re£ie naturae historiam ignoravisse , quippe quae 
vix saeculum est , ex quo col» ccepta est ; sed ia 
eo omnes ^ et praeclarissimos Europae philosopho» 
consentientes habent > muitum esse arcani ct 
mysterii in rerum natura • Nam Chamaeleontern 
c. g. ad distantiam fere semipalmarem muscai at- 
•trahere et vorare , necesse non crat sympathia? 
attribuere ; itaque pcccatum historiae naturalit 
ignoratione . Qui naturaiti animalium proxime 
investigaverunt , sciunt , chamaeleontem linguam 
habere exilissimam et longam , cujus extremum 
viscosum est ? et introrsum instar unci incurva- 
tura . Eam igitur dum maxima pernicitate vi- 
brat ) muscas captat , quomoda elephtntus pro- 
boscide , quam manutn quidam vocant : accipitres, 
•vultures, aquilae etc. pcdibus , et rostris , reliqua 
animantia dentibus , homines manibus praedam , 
cibumque uahunt . Omnibus enim animalibui 
instrumenta vita? natura laigita est v 

§. V» In syphonibus curvis , cxtracto ex alte- 
ra parte aere , et altera parte in aquam immis- 
sa , ascendit aqua , et defluit . Id antipathiie na- 
turae tribuebant scholae ; arbitrabantur enim , na- 
turam horrere vacuum , adeoque ut implerct spa- 
ttum ab aere relictum , impellere aquam consue- 
rvisse . Qua in re peccabant iterum ignoratione 
naturae roechanicae ; est enim manifestum , totutti 
hoc a frravitate et pressione aeris pendere . Ka 
dem porro cst ratio , propter quam in cucurbi- 
tis vitreis caro et sanguis attollitur : eadem * 
qua infantes , et vituli animantium lac sugunt . 
Nam hausto in pulmone aere ex ore , et ceso- 
phago y mammae ab externo aere pressae lac di- 
.ttillaat . Porro diversa specifica gravitas otei ct 

aqua?t 
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iqu* , vel suberis ec aqua? in caassa est , ob 

qu.nit hsec coi pora se se repelluat • 

§. VI. Sed syrnpathiae et ancipathiar patroti 
objiciunt prinio ; Flores heliotropii se se ad so- 
lem perpetuo convcrtunt y ejusque motui obse- 
quuntur ; est igitur sympathia inter riujusraodi 
fiores et soiera ; Ai idem genus percinent quae- 
dam ahse planta? 4 quarum flores nocte aperti 
«unt , orience vero sole aut decidunt , aut clau- 
duntur 4 £st ejus geheris arbor indica , qua? di- 
titur tristis : est in .Kygpto planta quaedam aqua- 
tica longis foliii v qua» nocte sub aqua latet , 
cxoriente sole paulatim caput extollit , totaquC 
vi iupra aquas superbit ; 

§; VH. Ha»c phjenornena lmperitissirne syni- 
pathiae et antipathia? tribuunt , qua? roechani* 
smo phntarum , et vi aqua? , aeris calori attri- 
buenda sunt . iEsrate omnes flores atque her- 
tae > inrtrdtu calente sbl* frohdes 4 veluti fl3cri- 
d* sese dcrtitttunt 4 propter nimtaro scilicet per* 
spirationem * qita ftlanienta , et nerviculi planta- 
rum flaccescunt : eadetn fcocte vireseuht , atque 
capita elevant. . Hinc hc 4 ut iti arb.ore tristi , 
aliisque stmtlibus 4 eSorience soie 4 fcWs conci- 
dtint aut clauduntuf ; in herba illa aquatica JE&j* 
ptiaca , qjuam Prosper Alpinus uiemorat 4 curii in 
aqua vivat 4 atque ado)e*cat , contrariurn acci* 
dere debet , ut ndcte htni unt contrahahtur rier* 
viculi propter friads , interdiu explicancur vi c*- 
Jdris . Fios heliotrop.-i gran^s esc, demus ; ei 
Kumidus , itacjue distiilat ex eo p-rpecuus humor i 
Nocte clausis poris proprer acrisfiitfidicatem ces- 
sat humor , et filamenca pianrae ornnta su .t iri 
aequilibrio: ideoque er>cto ad coelurh capice p«a?- 
scat ; exoricnte aurem sole 4 tloris pars < quae so- 
iem speccat , calefacta niagnum huniarem disril- 
lac , qui ea parte premen^ 4 caput floris eo incln 
nat . Nec vero in genetre piantarurh untum , sed 

ani- 



tniroanttum quoque vis lurnirtis et C3ioris raa- 
gnara muratkmem efficit , seu movendo nervoj 
ltiachinae* seu ser>sus arficiendo ; Icaque muscae no- 
cte non Volant ; aves marie laecissime canunc, prst- 
terquam quaedam* veltit lusciniae , qiiae magnarrt 
luminis vim non patiuntur v concinunt noctu. Haec 
hon a magia sunt * sed a naturae caussis mecha*. 
tncis • . , 

§. Vltl. Objiciunt secundo torpedinis phaeno- 
menon . Huius piscis dorsum tangi nequir, quia 
fctupor quidam v ac vqtati torpedo manum invadit, 
aut pedem, uhde torpedo appellata est. Irhperi- 
te tamen Mechanici . quidam philosophi credidere 
et ipsi', hanc torpedinem membrorurn exalatione 
quadam venehosa iieri . Vcrum Reamiirius obser- 
vavit* dorsum torpedinis, quod extrinsectis non- 
oihil convexum est , maximeque acutum j eo 
tempore quo tangitur , curvari retrorsum ; ac 
deinde rnagna ccleritate vibrare ictum , qui tre- 
rnorem illum ^ et stuporem * atque acerbissirnol 
dolores gifcnit » 

§. IX. Objiciunt tertio phaenorherion piscis , qui 
dicitur remora. Ko pisce , quaravis valde exiguus 
sit, ihgehtia havilia pernicissime provecta , statim 
Sisti a pluribus scriptum est . Id ab antipathia 
proficisci contendunt « Sed quam inscite phieno- 
ineaon , quod vel a maris profluentibus , vel a> vi 
inagnetlca fit, pisciculo tribuunt ? Scittrdurri ita- 
que est, fundum maris # ob montes et valles lam 
csse iaaequalem , quam superficierri telluris t Inde 
iit ut motue rriaris perpetuus ab Oriente zn Oc- 
cidentem varie pro HtOribus et vallibus intex- 
rtis sese flectat , ex quo interne j et vehetfieritis- 
sime maris profluentes instar. tfuminura rlunt : 
tametsi superficies rriaris ventis acta iri opposicam 
£artem feratur • Cum igitur haves in hujusmodi 
profluentes iricidimtj aut consistunt , aut recro- 
cedere coguntur . Id accidit frequentissime in 

Ocea- 



I 

Oceano j/Hyopico inter losulam Madascaris, ef 
JituS Orientaie Afrtcae, quam Oceani partem w.t» 
reS de ias comerttas vocant ; quo eodem vocabulo 
mare inter Iimnam Cubam, et Cominentem Ame* 
ficae appellitant. Praeterea pluribus in locts Ocea- 
ni magnl aeris vortices generantur ( Uracanis vo- 
fcmt nautae*), rntra quos niaxime mans est tran- 
quiliitas v cum id accidit % si naves intra illud 
spatiuni sint , starim posltis ventis consistunt , Vu 
de Buffonurfl in Historia Naturali toro. 2. Postre- 
mo tteri potest , ut m^oibtsdam maris locis,ubi 
humilis est aqua , tanta sit vis nfagnetica , ut na- 
vicohr statim consistant . Vide Itinerarium Henri* 
tt Hellirad Hudsoni fretum anno i? 4 d. 
"'\ %t Topttemo et in Regno animalium plu- 
rima «nttpath!arum , et sympathiarum exempla in- 
^enisse se confidunt , nec sine ulla ratione. Nam 
ct homines prttno saepe adspectu aut conciliantur 
in*amicitiam , aut se se oderint ; et inter rnures % 
Itfeles, paliinas et accipitres , oves et lupos . In 
herbls quoque id accidit : nnm lactuca inter cicho 
t ia paulatini exsiccatur ct deperit , Quae et vera 
iurVt v«t a caussis rhechanicis prodcunt , non a 
tnagicis i Ktenim vuhus, oculi fu^or , \>ox tota, 
tienique hominum facies , ut in chordis musicis > 
eonsentire inrer se se po^sunt , aut discordare ; 
unde etfistK amicitia , aot odium . Pi arterea omnia 
nniimntid se?e mutuo timent , fugiuntque , cum 
Wteruhi jab akero devoretur ; aat enim est fn om- 
ifiibus pinculorum ecpnitioris . Postremo qua» 
planta? vtrlidiofibui^radicibus prseditae soni, succum- 
que fortftt* trahjj^tv-detrahunt ex aiiis ; qua eX 
rc tit, Ut illie pallescant, pereantque. 

k iit j - :i;^ ;V ? * finii primi Torni . 
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